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第一章 監督時程及監測區沙灘現況 

本『鹽寮海岸短期性養灘之監督工作』計畫監測區沙灘位於鹽寮

海濱公園，監測時程自 2004 年 5 月開始，監測範圍北起台電公司龍

門電廠（核能四廠）進水口南防波堤南側，向南延伸至監測區沙灘南

側的大岩礁（黑石仔）止，東起 0m灘線，西迄監測區沙灘防風籬，監

測範圍約達 10 公頃，監測區域如圖 1-1 中「A 監測區」所示。 

本鹽寮海岸短期性養灘計畫工作目標為原有沙灘遊憩功能之恢

復，舖砂養灘範圍皆位於 0m 等高線以上沙灘。海洋大學團隊受台電

公司委託依既定作業規劃，針對監測區鹽寮沙灘地形變動資訊監測紀

錄顯示，夏秋之際，侵襲監測區附近海域的颱風，往往造成監測區灘

岸地形的侵蝕，諸如敏督利（2004/6/28~7/3）、蘭寧（2004/8/10~8/13）、

艾莉（2004/8/23~8/26）、海馬（2004/9/11~9/13）、米雷（2004/9/26~9/27）、

馬鞍（ 2004/10/4~10/10 ）、納坦（ 2004/10/23~10/26 ）及南瑪都

（2004/12/3~12/4）等颱風對監測區灘岸地形變動皆造成不同程度的

影響。至隔年颱風事件侵襲前，監測區灘岸地形變動則又逐漸回歸，

由此反應監測區附近海域的季節性海氣象條件隨時間呈現侵蝕或回

淤的自然變化。緣此，為落實監測計畫監測範圍沙灘地形的變動，有

效掌握監測區鹽寮沙灘的砂源運動機制與推估可能的穩定剖面，自

2005 年 3 月後將 A 監測區之東西邊界擴大，東邊界由 0m等高線向海
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側延伸至-3m 等深線附近，西邊界則由防風籬向後延伸至沙灘與砂丘

交界處，監測範圍由 10 公頃擴大約達 20 公頃，詳如圖 1-1「B 監測

區」所示，最近之舖砂養灘監測土砂高程變化如圖 1-1 所示。 

因柯羅莎颱風(2007/10/4~10/7)通過監測區造成鹽寮沙灘土砂侵

蝕約 29,926.4 m3。基於本短期性養灘監督計畫揭櫫目標及考量沙灘後

線地形穩定前提，先針對監測區小舞台南側以迄大岩礁（黑石仔）間

執行舖砂養灘作業，於 2008 年 4 月 30 日至 5 月 18 日完成；另針對

小舞台北側以迄監測區北邊界間執行舖砂養灘工作，於 2008 年 7 月

7 日至 7 月 15 日完成。 

本（第 192 次）測期監測作業(詳表 1-1)，主要監測鹽寮沙灘地形

於 2020 年 4 月間的土砂變動情形，總計執行 3 次輔助樁觀測作業，

觀測作業詳附表 1-1~1-3。 

表 1-1 第 192 次測期監測時程及工作內容 

時間 工 作 內 容 備   註 

2020.04.07 以輔助監測法進行沙灘地形變動觀測  

2020.04.16 以輔助監測法進行沙灘地形變動觀測  

2020.04.28 以輔助監測法進行沙灘地形變動觀測  
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圖 1-1 鹽寮海岸短期性養灘監測各區域土砂高程變化圖 
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第二章 監測區附近海域海氣象資料蒐集 

岸線變遷為一複雜之過程，主要受波浪、潮流、風及海岸地形等

因素所形成的近岸動力學系統主導。為了能有效掌握海岸地區近岸流

場的季節性變化，必須進行長期性海氣象觀測。本計畫監測區鹽寮沙

灘位處東北角海岸地區，由於原設置於監測範圍內之福隆資料浮標站

已經於 2008 年 8 月份撤除，後續監測區附近海氣象資料蒐集分析，

則輔以中央氣象局龍洞浮標測站之資料，其位置座標為東經 121 度 55

分 46 秒，北緯 25 度 2 分 53 秒，設置水深 30 公尺，相關位置如圖 2-

1 所示。另潮位資料參考中央氣象局年潮汐表。 

本監督計畫基於日後相關海岸地形變遷機制探討之需，使用龍洞

浮標測站觀測資料，以供作後續相關監測區灘岸變遷分析背景資料。

為能顯示監測時程鹽寮當地的海氣象條件，故表列上述龍洞浮標測站

監測資料，作為監測分析的海氣象背景資料如附表 1-1~附表 1-3 之監

測記錄表。本（第 192 次）測期配合現場監測時程，共蒐集風、波浪、

溫度及氣壓等資料如圖 2-2~圖 2-5(部分海氣象資料缺失)。 
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圖 2-1 中央氣象局龍洞浮標測站位置圖 
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圖 2-2 風速風向時序列變化圖 
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圖 2-3 波浪時序列變化圖 
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圖 2-4 溫度時序列變化圖 

 

 

 

4/7/20 00:00 4/7/20 04:48 4/7/20 09:36 4/7/20 14:24 4/7/20 19:12 4/8/20 00:00

15

16

17

18

19

20

A
ir

 T
e

m
p

e
ra

tu
re

 (
0
C

)

18

19

20

21

S
e

a
 T

e
m

p
e

ra
tu

re
 (

0
C

)

4/16/20 00:00 4/16/20 04:48 4/16/20 09:36 4/16/20 14:24 4/16/20 19:12 4/17/20 00:00

16

18

20

22

24

A
ir

 T
e

m
p

e
ra

tu
re

 (
0
C

)

20.2

20.4

20.6

20.8

21

S
e

a
 T

e
m

p
e

ra
tu

re
 (

0
C

)

4/28/20 00:00 4/28/20 04:48 4/28/20 09:36 4/28/20 14:24 4/28/20 19:12 4/29/20 00:00

20

21

22

23

24

A
ir

 T
e

m
p

e
ra

tu
re

 (
0
C

)

20

20.4

20.8

21.2

21.6

22

S
e

a
 T

e
m

p
e

ra
tu

re
 (

0
C

)

 

 



 

 9 

 
 

 

 
 

 

 
 

圖 2-5 壓力時序列變化圖 
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第三章 計畫養灘區地形監測作業 

鹽寮海岸短期性養灘監督工作之執行，主要藉由監測區地形測繪

方法，配合觀測樁觀測及利用照相比對，並使用遙測方式之影像監測

系統作為輔助監測方法。本短期性養灘監督計畫規劃常時之監測作業，

以照相及配合觀測樁觀測方法進行灘線變動之監測；地形測繪方法執

行監測的時機，主要於舖砂作業完成後、遇特殊氣象事件或現場輔助

監測法發現地形發生明顯變動時為之；影像監測可即時監看海灘地形

與海岸狀況，提供岸線位置變化情形。以下將分就監測區地形測繪、

照相輔助監測及影像監測作業分述如下。 

3-1 地形測繪方法 

1. 使用儀器 

本監測計畫所使用的測量儀器為德國 LEICA 公司製造的

TCRA1205+型全站式雷射光波測距經緯儀；施測時，以附有反射稜鏡

之標尺進行。 

2. 控制點檢測 

平面座標採內政部三等衛星控制點系統，高程採內政部一等水準

系統，針對鹽寮沙灘監測區範圍內，規劃以龍門電廠進水口南防波堤

南側礁石區內控制點 A10、沙灘南側大岩礁（黑石仔）上的控制點 A5、
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已知控制點（台灣區三等控制點 F167、F207）及一等水準點(2057)等，

同步進行 GPS 觀測，各點位相關位置如下圖 3-1 所示。 

 

圖 3-1 監測區附近控制點測量範圍圖 

上圖中，控制點 F167 為位於仁和宮太歲殿上之三等控制點，控

制點F207為位於靈鷲山無生道場小山包上之三等控制點，控制點A10

及 A5 則分別位於監測區礁石區內及監測區沙灘南側大岩礁（黑石仔）

上，控制點 2057 係一等水準點（點名為：鹽寮海濱公園）。 

觀測方式採靜態，觀測時有效角應設定為 15 度，每間隔 10 秒記

錄一次衛星資料，觀測時間每站接收 40 分鐘以上，控制點測量作業

如圖 3-2 所示。GPS 觀測資料需先進行格式轉檔，再利用 GPS 套裝

軟體(GPSurvey 2.35 版)解算，逐一配對同時間觀測之測點組成基線，

並計算其基線長度及各分量(3D)，經每時段自由網平差後，確定無解

F207 

F167 

2057 

A10 

A5 
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算錯誤之基線，再逐一加入整網平差，得一最終之 GPS 自由網平差

成果，其邊長誤差不得大於 0.04m+8ppm×L（L 為邊長），現有檢測成

果（2015/4/10）如表 3-1 所示。地形測量前檢視控制點若無明顯變動，

則無須再進行控制點檢測。 

表 3-1 監測區附近控制點測量成果表 

點名 N E H(m) 檢核精度比 

F167  2771800.733  343085.077 24.924 0.9999969448 

A10  2770922.639 343716.096 3.491  0.9999921219 

2057  2770668.446  343506.241  7.625  0.9999973312 

A5  2770130.719 343941.777 7.905  0.9999922924 

F207  2767889.008  346298.667  75.207  0.9999932564 

                                                   測量日期：2016/4/09 

 

 
圖 3-2 監測區控制點測量圖  
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3. 三次元地形測繪 

由於選定之測區控制點 A10 及 A5 間通視良好，將全站式經緯儀

架設於控制點 A10，後視稜鏡則架設於控制點 A5。施測前，先進行

二點間距離量測及垂直角量測；倒鏡後，再量測一次距離及垂直角。

經全站式經緯儀內部計算單元計算正倒鏡距離及垂直角平均值與二

次量測差值，二次差值檢測無誤後，再進行後續工作。經檢測無誤後，

由前視測量員手持附有反射稜鏡之標尺(標尺上附有圓盒水準氣泡)，

於測區內進行光線法之三次元測量。三次元地形測繪時，以測區中心

線為準，每間距 15~20m 為一斷面，每一斷面左右支距原則上以

10~15m 為一測點，遇地形變化點則加測地形點。測量完成後，再將

紀錄於全測站式經緯儀自記單元內的三次元量測資料下載處理展繪

電子圖檔，並得進行後續必要的斷面差異比較。 

4. 土方計算原理 

目前工程上經常使用的土方計算方法有平均剖面法、不規則三角

網法及網格法等三種。以上三種土方計算方法原理，依測量工作標的

及現場地形條件的限制，各有所擅。本計畫監測區海岸地形平坦，監

測區土方之計算，則採平均剖面法進行橫斷面土砂侵淤量之估算。以

平均剖面法計算土方之原理，如圖 3-3 所示。計畫監測鹽寮海岸灘岸

地形淤量監測方法，則自監測區南側大岩礁(黑石仔)起，迄監測區北

側礁石區，規劃以每 20 公尺間格一條剖面線，共計規劃 38 個橫斷面
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進行後續土砂侵淤之監測。土砂變動監測範圍內土砂總體積可由下式

估算。 

37

1

1

1
         ( )

2
i i

i

V A A L



    

上式中，V 為土砂總體積， iA 及 1iA 分別為相鄰兩橫斷面面積，

L則為相鄰兩剖面線距離。 

 
圖 3-3 土方計算原理示意圖 

3-2 水深測量方法 

海域地形測繪主要應用裝載測深儀的遙控載具進行水深地形測

繪。本量測系統是由測量載具單元、全測站經緯儀量測單元及導航整

合作業單元三部份的架構所組成。測量載具量測成果資料分為測深資

料及平面定位資料，這二種資料透過 Lead Survey 測量軟體，將這二

種資料以記錄相對應的時間因子，進行資料合併計算為三次元的測點
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資料，其資料處理流程如圖 3-4 所示。水底高程及其點位計算公式分

別為： 

載具量測水底高程計算公式為： 

Hb = Ha + hi − ∆hab − Db − dp 

載具平面定位計算公式為： 

Nb向座標計算Nb = Na + ∆Nab；∆Nab = (Sab × cosαab)cosφab 

Eb 向座標計算Eb  = Ea + ∆Eab ；∆Eab = (Sab × cosαab)sinφab

  

其中，Ha為測站高程，hi為儀器高，Hb為水底高程，∆hab = Sab ×

sinαab表示遙控載具稜鏡相對於陸地儀器的高差，αab為垂直角(註：

αab為俯角)，Db為載具測深值，dp為稜鏡至音鼓距離，φab為方位角

(指北方向為0o)，Sab為斜距，測量載具作業佈置情形如圖 3-5 所示。
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圖 3-4 量測系統資料處理流程圖 
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圖 3-5 測量載具作業佈置示意圖 

應用遙控量測載具水深量測系統進行水深地形測繪作業，可分為

陸上作業及水域量測部份。陸上作業主要工作為：陸域資料輸入(岸線

地形)、控制點檢測、經緯儀架站後視，測量載具整備測試作業。實際

作業流程如下： 

將全站式雷射光波測距經緯儀架設於控制點位(即有三次元座標

點位)。量測儀器高並將後視、測站及相關點位資訊鍵入經緯儀之系統

電腦中，Total station 照準後視點位，正倒鏡觀測，檢測後視及測站間

距離及高差，是否合乎規範。 

啟動全站式雷射光波測距經緯儀自動追蹤及鎖定辨識功能，操控

測量載具至測區進行作業。測量載具 IPC(工業電腦)將量測水深值、

雙軸傾角值、IPC 之時間序列進行整合及儲存，水深測值資料透過無

線數據機傳送至基地站系統電腦，系統電腦再根據給定的取樣參數值，
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進行比對並剔除不合理的測值，計算結果可即時顯示於系統電腦上，

供測量人員掌握即時資訊，同時將原始量測資料儲存於記憶體，以保

全資料完整。以遙控載具進行水深地形，測線之規劃，視實際觀測需

要，可採紛紜測線或規劃測線方式進行水深地形量測。 

3-3 輔助監測法 

常時輔助監測法包含輔助觀測樁觀測法及照相比對法等兩種。執

行輔助監測時，主要利用監測區內現有之地物及地貌，配合簡單的量

測工具或利用照相比對的方式，以定時定點方式進行監測的方法。 

3-3-1 觀測樁觀測法 

觀測樁觀測法執行前，首要選定輔助監測標的樁。基於監測之方

便性、不增設太多輔助監測設施及考慮監測區沙灘遊憩安全的維護原

則，選定監測區內原有的地物地貌如監測區北側礁石區內救生樁、小

舞台前沙灘排球場木樁、監測區南側大岩石附近救生樁，及為執行本

監測工作由台電公司協助設置的觀測樁等輔助觀測標的。輔助觀測樁

觀測法執行前置作業規劃，在選定及建置量測標的樁後，應進一步測

量輔助觀測樁頂高程。以樁頂高程作為參考點，再輔以簡單的丈量工

具量測樁頂與沙灘面距離，以期掌握輔助樁附近地形之變動情形，作

為決定後續地形監測作業方法之依據。監測區鹽寮沙灘現況及輔助觀

測樁分佈如圖 3-6~圖 3-12 所示。 
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輔助樁量測法執行時，首先以手持式 GPS 進行定位，確保輔助

測樁未變動，後則以捲尺量測各輔助樁樁頂離沙灘面之距離，輔助測

樁周圍沙灘若有明顯變動，便可立即發現。輔助樁量測法監測樁位附

近地形變動時，為減少因遊憩活動造成沙灘面土砂擾動的影響，選定

距觀測樁與沙灘面交接處之固定位置（50cm）進行量測，量測作業如

圖 3-13 所示。此外，當遭遇異常海氣象事件後，若影響沙灘變動，亦

可藉由輔助樁觀測法進行初步監測，監測結果則可提供作為是否施行

地形測繪之依據。 

3-3-2 照相比對法 

輔助觀測樁法係一有效的地形變動輔助監測方法，藉由簡單的丈

量工具即可先期掌握觀測樁位附近沙灘地形的變動情形。雖輔助觀測

樁法能有效掌握觀測樁附近的沙灘地形變動，卻僅能表現局部區域性

的定量變動趨勢；因此，輔以監測區地物地貌照相比對，則可明顯呈

現不同時間點或氣象事件前後的地形變動影像資訊。本監測規劃配合

監測區觀測樁設置點位，以定點、固定方位及拍攝角度的影像資料比

對法，以影像資料呈現現場沙灘地形變動資訊，幫助觀測樁觀測成果

分析之用。監測區照相比對區位及比對成果，於 4-2 節討論。
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北側礁石區                                  小舞台                                          南側大岩礁 

 

 
圖 3-6 鹽寮海岸短期性養灘區地形地貌圖(2020/4/28)
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圖 3-7 監測區北側礁石區內觀測樁位置圖(2020/4/28)
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圖 3-8 小舞台前輔助觀測樁位置圖(2020/4/28) 

 

 

 

 
圖 3-9 監測區北側輔助觀測樁位置圖(2020/4/28) 
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圖 3-10 小舞台南側輔助觀測樁位置圖(2020/4/28) 

 

 

 

 
圖 3-11 大岩礁北側附近輔助觀測樁位置圖(2020/4/28) 
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圖 3-12 大岩礁南側附近輔助觀測樁位置圖(2020/4/28) 

 

 

 
圖 3-13 輔助樁沙灘監測作業情形圖 
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3-4 影像監測方法 

鹽寮海岸即時影像監測系統之建置，可即時監看海灘地形與海岸

狀況。透過錄存之監測影像及影像處理技術，萃取海岸線位置及沙灘

寬度隨時間變化資訊，可提供日、月、年等短期或長期地形資訊，進

行海岸地形變遷現象分析與變化量估算。未來亦可提供作為是否進行

地形測量之依據。 

本影像監測範圍由龍門電廠進水口南防波堤以迄鹽寮沙灘大岩

礁(黑石仔)間約 1.0 公里之海岸線為範圍，如圖 3-14 所示。基於系統

穩定性及維護之方便性，影像監測系統建置於進水口電解加氯機房頂

樓室內，如圖 3-15。為獲取較清晰與銳化之海岸影像資訊，鹽寮影像

觀測系統採較高解析之數位攝影機進行海岸影像攝影。由於計畫範圍

沿岸長度約 1 公里，為取得較高解析之影像資料，採 2 部攝影機分 2

個影像視角進行海岸攝影，其拍攝範圍示意如圖 3-16 所示。影像系

統於每日 AM6:00~PM6:00 期間，每小時整點啟動攝影機，以 4Hz 之

影像攫取速度，連續 10 分鐘拍攝鹽寮海岸影像並存檔。另外，為濾

除碎波帶至海岸沖刷區之碎波泡沫影響，將連續 10 分鐘拍攝鹽寮海

岸影像進行平均，製作平均影像儲存之，以供後續海岸影像偵測應用。

其中，影像觀測系統程式執行流程如圖 3-17 所示。 
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影像監測執行前須先進行攝影機內部參數校正及鏡頭扭曲率校

正後，再進行影像監測系統與現地測量比對之外部參數檢定，故須於

現地鏡頭俯視之涵蓋範圍內佈設地面控制點(GCP)，引測各點之座標

與高程以供攝影機計算外部參數校正之用。攝影機內部參數檢定結果

及攝影鏡頭之徑向扭曲迴歸結果如表 3-2、圖 3-18 及圖 3-19 所示。

為供影像觀測站之外部參數求解，於攝影範圍內共計進行至少 8 點以

上之地面控制點檢測作業，其檢測點位位置與結果如圖 3-20 及圖 3-

21 與表 3-3 及表 3-4 所示。 

海岸水位線因潮汐與波浪之作用，隨時都在變動，無法由瞬間海

岸影像決定中潮系統為零之「海岸線」位置，分析作業先將逐時平均

影像，利用鄰近潮位站逐時潮位資料，進行逐時之影像海岸水位線高

程標定，再配合波浪水位堆升(setup)經驗式進行影像海岸水位線高程

修正。 
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影像監測範圍
海岸線約1公里

 
圖 3-14 數位影像監測系統站設置地點與監測範圍圖 

 

 

 
圖 3-15 觀測站主機機箱 
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圖 3-16 影像拍攝範圍示意圖 

 

 

 
圖 3-17 影像觀測系統程式執行流程圖 

 

 

 

影像監測範圍
海岸線約1公里

影像監測站

攝影機
遠端程式執行

各方位
定位錄影

計算十分鐘
平均影像

儲存十分鐘
錄影原始影像

儲存十分鐘
平均影像

每小時
循環一次
(A.M.6:00
~P.M.6:00)
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表 3-2 攝影機內部參數檢定結果表例 

攝影機參數 
棋盤格校正板 

Cam1 Cam2 

鏡頭焦距 1280 (pixel) 1280 (pixel) 

0
u

 
643.16369 628.75868 

0
v

 
557.64556 455.45279 

x
f  1912.59555 1881.55991 

y
f

 
1913.66988 1878.89780 

1
k

 
-4.736×10-8 -5.903×10-8 

2
k  -1.722×10-3 -1.562×10-3 

u
  0.99944 1.00142 

 

 

 
圖 3-18 攝影鏡頭編號 Cam1 之徑向扭曲迴歸結果圖 

 

 
圖 3-19 攝影鏡頭編號 Cam2 之徑向扭曲迴歸結果圖 
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圖 3-20 視角 2(Cam2)地面控制點位置分佈圖例 

 

 
圖 3-21 視角 1(Cam1)地面控制點位置分佈圖例 
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表 3-3 視角 2(Cam2)地面控制點位座標統計表 

GCP E N Z(m) 
影像座標 

Ud Vd 

1 2771070.137  325684.081  2.158  340 272 

2 2771112.326  325673.680  1.599  199 277 

3 2771114.071  325582.117  1.355  233 287.5 

4 2771077.193  325543.195  1.831  386 290 

5 2771056.025  325502.346  3.073  497 289 

6 2771090.697  325464.726  1.386  375 304 

7 2771077.990  325411.926  1.584  472 311.5 

8 2771035.087  325383.016  2.614  706 311 

9 2771023.172  325335.793  2.665  831 320 

10 2771051.820  325300.751  0.825  731 342 

11 2771050.124  325243.713  0.520  837 361 

12 2771027.432  325221.709  1.470  1027 362 

14 2771027.350  325166.030  1.094  1181 388.5 

15 2771071.629  325144.344  1.228  909.5 406.5 

16 2771120.443  325101.574  0.204  587 456.5 

17 2771106.294  325082.197  0.480  770.5 467.5 

18 2771065.047  325078.816  0.685  1184 458.0 

 
表 3-4 視角 1(Cam1)地面控制點位座標統計表 

GCP E N Z(m) 
影像座標 

Ud Vd 

9 2771023.172  325335.793  2.665  103 330 

10 2771051.820  325300.751  0.825  12 348 

11 2771050.124  325243.713  0.520  109 367 

12 2771027.432  325221.709  1.470  276 371 

13 2770993.331  325190.240  1.827  536 381 

14 2771027.350  325166.030  1.094  407.5 396.5 

15 2771071.629  325144.344  1.228  174 408 

17 2771106.294  325082.197  0.480  51 459.5 

18 2771065.047  325078.816  0.685  409 455 

19 2771028.975  325083.086  1.371  662.5 443 

20 2771004.534  325151.374  1.185  580.5 402 

21 2770991.270  325116.634  2.361  774.5 413.5 

22 2771030.052  325058.966  1.176  757 463 

23 2771047.735  325056.556  0.698  633.5 468.5 

24 2771018.789  325005.686  1.790  1132.5 505 

25 2771064.215  324964.207  0.601  1017 596 

26 2771059.126  324946.040  1.090  1229 621 
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3-4-1 海岸線分析方法 

海岸地形變化的影像分析工作，主要藉由影像分割技術辨識水、

陸交界線的位置去判別灘線。影像監測系統擷取儲存之影像可分析出

時、日之海岸線位置，可提供分析海岸線變遷狀況。配合輔助監測觀

測樁觀測時間，繪製每月所對應平均潮位之海岸線變遷圖，並可由其

中計算分析鹽寮海岸每月海岸線之進退情形及沙灘寬度變化量。惟影

像海岸線分析受天候及潮位限制，當天候及潮位條件不佳時，分析日

期再進行前後調整。亦可提供每月縮時影像紀錄來探討該月陸側沙灘

地形之變化情形，當資料庫資料累積達一整年後，可分析海岸線及陸

側沙灘季節性之變化。 

3-4-2 海岸線偵測驗核結果 

為瞭解前述海岸線偵測分析方法之合理性，擇取 2020 年 3 月 16

日鹽寮影像觀測系統之逐時平均影像(06:00~18:00)，再依前述潮位修

正及潮位配合波浪水位堆升(setup)修正方式，配合龍洞潮位與遊艇港

外海波浪資料，進行如圖 3-22 之水位線分析海岸線。 

2020 年 3 月 16 日海岸線與實測地形(2020 年 3 月 16 日)資料者

之分析比較如圖 3-23 所示，圖中顯示各斷面海岸線影像分析與實測

地形所得之沙灘寬度，表 3-5 為各斷面影像分析結果與實測地形資料

偏差表，由上述分析結果顯示，以潮位配合波浪水位堆升修正方式進
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行海岸線分析，其分析結果較接近實際情形，如 191 次測期偏差量之

結果所示(本四月測期無地形測繪成果可提供比較)。 

 
圖 3-22 水位線分析結果圖(2020/3/16) 

  

              2020-03-16實測地形資料

              2020-03-16影像資料(潮位高程配

        合setup修訂)
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圖 3-23 海岸線分析比較圖(2020/3/16) 

 

表 3-5 各斷面影像分析結果與實測地形資料偏差表 

日期 
斷面編號 

0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120 0+140 

2020/3/16 -2.01  -1.48  +0.68  -1.02  -0.50  -1.31  -0.79  -0.62  

日期 
斷面編號 

0+160 0+180 0+200 0+220 0+240 0+260 0+280 0+300 

2020/3/16 +1.47  +1.41  +1.56  +3.13  +6.48  +7.53  +7.90  +6.40  

日期 
斷面編號 

0+320 0+340 0+360 0+380 0+400 0+420 0+440 0+460 

2020/3/16 +5.23  +5.11  +5.57  +9.45  +12.71  +11.77  +8.81  +2.49  

日期 
斷面編號 

0+480 0+500 0+520 0+540 0+560 0+580 0+600 0+620 

2020/3/16 -1.02  -3.38  -6.48  -8.07  - - - -  

日期 
斷面編號 

0+640 0+660 0+680 0+700 0+720 0+740 
 

2020/3/16 -  -  -  +2.32  +2.74  +2.63  
                                                                          單位：m 
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第四章 監測結果分析討論  

4-1 輔助觀測樁測量成果分析 

本（第 192 次）測期最後一測次（2020 年 4 月 28 日）各輔助觀

測樁觀測結果與上（第 191 次）測期最後一測次（2020 年 3 月 26 日）

的觀測結果比較顯示：監測區北側礁石區域呈現淤積；小舞台前沙灘、

南側大岩礁前沙灘及南側大岩礁後方碉堡處區域呈現侵蝕；防風籬區

域無明顯變化。 

本測期最後一測次各輔助觀測樁觀測結果與第 180 次測期（2019

年 4 月 30 日）觀測結果比較顯示：監測區小舞台前沙灘、南側大岩

礁前沙灘、防風籬區域皆呈現淤積；北側礁石區及南側大岩礁後方碉

堡處區域呈現侵蝕變化。 

各觀測樁開始監測(2004 年 5 月)以迄 2020 年 4 月底止的觀測樁

量測結果發現，監測區北側礁石區、防風籬區域及南側大岩礁後方碉

堡處呈現淤積；小舞台前沙灘及南側大岩礁前沙灘區域呈現侵蝕變化。

輔助觀測樁量測成果及觀測樁觀測紀錄圖詳如表 4-1、附表 1-1~1-3 及

附錄所示。 
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表 4-1 輔助觀測樁監測紀錄比較表 

區

域 
樁號 設樁日期 

起

始

值 

(h1) 

2019/4/30 

(h2) 

2020/3/26 

 (h3) 

2020/4/28 

(h4) 

短期變

動         

Δh=(h4-

h3) 

一年變

動 

Δh=(h4-

h2) 

長期趨

勢         

Δh=(h4-

h1) 

1 

 

S1 2004/5/1 0 46  45  46  1  0 46  

S2 2004/5/1 0 13  13  13  0  0 13  

S3 2004/5/1 0 0  0  0  0  0 0  

S4 2004/5/1 0 66  35  47  12  -19  47  

2 

 

S5 2004/5/1 0 9  22  22  0  13  22  

C1" 2006/6/3 0 -81  -70  -70  0  11 -70  

C2" 2006/6/3 0 -150  -127  -128  -1  22 -128  

C3'"  2006/6/3 0 -22  -57  -58  -1  -36 -58  

C4 2004/5/1 0 -41  -20  -20  0  21 -20  

C5' 2005/11/12 0 -107  -81  -81  0  26  -81  

C6'" 2006/6/3 0 -138  -88  -88  0  50 -88  

O1'" 2006/6/3 0 -3  -2  -3  -1  0  -3  

O2' 2004/5/1 0 -6  -3  -3  0  3 -3  

O4' 2004/5/1 0 -51  -109  -110  -1  -59  -110  

O7' 2005/11/26 0 -67  -51  -52  -1  15 -52  

3 

 

O3' 2004/5/1 0 14  29  28  -1  14 28  

O5' 2005/4/25 0 -26  -26  -27  -1  -1 -27  

O6' 2005/4/25 0 -58  -47  -49  -2  9 -49  

S6 2004/5/1 0 96  121  121  0  25  121  

S7 2004/5/1 0 -48  -40  -41  -1  7 -41  

4 B2'' 2008/8/11 0 26  41  41  0  15 41  

B3' 2008/8/11 0 166  181  180  -1  14 180  

B4' 2008/8/11 0 55  68  69  1  14  69  

5 B5''' 2011/8/3 0 25  23  22  -1  -3  22  

註：                                                            單位:cm 

1. 區域劃分：1為北側礁石區、2為小舞台前沙灘、3為南側大岩礁前沙灘、4為防風籬區域、5

為南側大岩礁後方碉堡處。 

2. #C1、#C2、#C3、#C5 及#C6、#O1等觀測樁於2005年10月15日鹽寮沙灘遭海巡署拔除，於

2005年11月12日移動至新位置並更名為#C1'、#C2'、#C3'、#C5'、#C6'及#O1'。 

3. #C1'、#C2'、#C3'、#C6'及#O1'等觀測樁於2006年5月27日遭到移動，於2006年6月3日移動

位置並更名為至#C1''~#C3''、#C6''及#O1''。 

4. #C5`觀測樁於2006年5月27日遭到移動、2006年7月15日觀測時發現觀測樁#B4傾倒，並以

2006年7月31日重新放樣。 

5. 於2007年10月9日進行觀測時，#S7、#C1''~#C3''、#C5'、#C6''、#O1''、#O2~#O6、#B1~#B4

等觀測樁於柯羅莎颱風後毀損，已於2007年12月12日於原點重新放樣繼續監測。 

6. #C3"、#C5'及#B1~#B4等觀測樁於2008年5月3日遭拔除，於2008年8月11日重新放樣監測，

#B1~#B4因防風籬阻擋監測之故，在不影響監測之情況下將其各向海側移動並更名為

#B1'~#B4'。 

7. 於2008年6月11日進行觀測時發現#S6觀測樁遭拔除，已於2008年8月11日重新放樣。 

8. 於2008年11月6日進行觀測時發現#S5觀測樁遭拔除，已於2009年5月9日重新放樣。 

9. #S1、#O5及#O6等觀測樁有傾斜情形，於2010年5月22日重新放樣，另增設一觀測樁#B5於

大岩礁（黑石仔）後方碉堡旁。 

10. 於2010年9月25日進行觀測時，發現#B5觀測樁傾倒，在2010年12月3日將觀測樁向海側移

置並更名為#B5'。 

11. 於2010年11月2日進行觀測時發現#O5觀測樁傾倒，已於2010年12月3日重新放樣。 
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12. 於2011年7月14日進行觀測時，發現#B5'觀測樁傾斜，在2011年8月3日將觀測樁向海側移置

並更名為#B5''。 

13. 於2012年9月22日進行觀測時，#B1'及#B3'觀測樁因防風籬重建而遭掩蓋，觀測樁#B3'於

2013年8月20日重新裸露，而重新觀測，#S6則被圍於防風籬內。 

14. 於2012年10月26日進行觀測時，發現#O6觀測樁遭拔除，已於2013年4月24日重新放樣。 

15. 於2013年7月15日進行觀測時，#S1、#S5、#B2'、#B5"、#C6"、#O5、#O6等觀測樁於蘇力

颱風後毀損，觀測樁已於2013年8月8日新放樣，#S4待東北角管理處維修，#S4於2013年12

月7日維修完成。 

16. 於2014年10月18日進行觀測時，發現#B5"觀測樁遭沖毀。 

17. 於2015年8月17日進行觀測時，#S1、#S6、#S7、#C1"、#C2"、#C5'、#O1"、#B3'、#B4'等

觀測樁於蘇迪勒颱風後毀損。 

18. #S1、#S6、#S7、#C1"、#C2"、#C5'、#O1"、#B3'、#B4'等觀測樁，於2015年9月12日重新

放樣，因# B5"觀測樁在蘇迪勒颱風後礁石裸露無法安置，於2015年9月12日觀測樁向陸域

移置並更名為#B5'''。 

19. 於2015年10月進行觀測時，#O5、#O1"觀測樁經杜鵑颱風後損毀。 

20. 於2016年9月30日進行觀測時，#C3"、#C6"、#O2、#O6、#O7等觀測樁於梅姬颱風後毀

損。 

21. 於2016年11月8日，#C3"'、#C6"'、#O1'"、#O2'、#O5'、#O6'、#O7'等觀測樁已重新放置。 

22. 於2017年3月14日進行觀測時，#B2'觀測樁因鹽寮園區內工程施工而傾倒。#B2''已於2017年

6月21日重新放樣。 

23. 於 2018 年 7 月 12 日進行觀測時，#O3 觀測樁於瑪莉亞颱風後毀損，已於 2018 年 7

月 20 日重新放樣，並更名為#O3'。 

24. 於 2019 年 9 月 6 日進行觀測時，#O4 觀測樁於白鹿颱風後毀損，已於 2019 年 11 月

12 日重新放樣，並更名為#O4'。 

25. 於2019年12月19日進行觀測時，#B4'觀測樁已被埋住。 
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4-2 現況地形 

本（第 192 次）測期最後一測次（2020 年 4 月 28 日）各輔助觀

測樁觀測結果與上（第 191 次）測期最後一測次（2020 年 3 月 26 日）

的照相比對法觀測結果如圖 4-1a~圖 4-13b 所示，現場相片呈現觀測

期間南側大岩礁前沙灘、防風籬區域、南側大岩礁後方碉堡、小舞台

前沙灘區域及北側礁石區皆無明顯地形變化，進一步比對輔助觀測樁

數據，計畫範圍之地形於觀測期間雖呈現侵淤互現，惟整體地形變動

並不大，屬合理沙灘平衡之過程。  



 

 39 

 
圖 4-1a 監測區北側礁石區地形(1) （2020/03/26） 

 

 

 

 
圖 4-1b 監測區北側礁石區地形(1) （2020/4/28） 

 

 

 

 

潮位:-0.17m 

 

潮位:-0.36m 
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圖 4-2a 監測區北側礁石區地形(2) （2020/03/26） 

 

 

 

 
圖 4-2b 監測區北側礁石區地形(2) （2020/4/28） 

 潮位:-0.17m 

 

潮位:-0.36m 
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圖 4-3a 監測區北側礁石區地形(3) （2020/3/26） 

 

 

 
圖 4-3b 監測區北側礁石區地形(3) （2020/4/28） 

 潮位:-0.17m 

 

潮位:-0.36m 
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圖 4-4a 監測區北側礁石區內#S2 樁附近地形（2020/3/26） 

 

 

 
圖 4-4b 監測區北側礁石區內#S2 樁附近地形（2020/4/28） 

 

潮位:-0.17m 

 

潮位:-0.36m 
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圖 4-5a 監測區北側礁石區內#S4 樁附近地形（2020/3/26） 

 

 
圖 4-5b 監測區北側礁石區內#S4 樁附近地形（2020/4/28）

 潮位:-0.17m 

 

潮位:-0.36m 
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圖 4-6a 監測區南側大岩礁（黑石仔）前沙灘地形(1) （2020/3/26） 

 

 
圖 4-6b 監測區南側大岩礁（黑石仔）前沙灘地形(1) （2020/4/28） 

潮位:-0.17m 

 

潮位:-0.36m 
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圖 4-7a 監測區南側大岩礁（黑石仔）前沙灘地形(2) （2020/3/26） 

 

 
圖 4-7b 監測區南側大岩礁（黑石仔）前沙灘地形(2) （2020/4/28）

 

 

潮位:-0.17m 

 

潮位:-0.36m 

 

2020 03 26 
 

2020 04 28 
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圖 4-8a 監測區南側大岩礁（黑石仔）近海側地形（2020/03/26） 

 

 

 

 
圖 4-8b 監測區南側大岩礁（黑石仔）近海側地形（2020/4/28） 

 潮位:-0.17m 

 

潮位:-0.36m 
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圖 4-9a 監測區南側大岩礁（黑石仔）旁防風籬地形（2020/3/26） 

 

 
圖 4-9b 監測區南側大岩礁（黑石仔）旁防風籬地形（2020/4/28） 

 

 

 潮位:-0.17m 

 

潮位:-0.36m 
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圖 4-10a 監測區小舞台前地形（2020/3/26） 

 

 

 
 圖 4-10b 監測區小舞台前地形（2020/4/28）

潮位:-0.17m 

 

潮位:-0.36m 

 

2020 04 28 

2020 03 26 
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圖 4-11a 監測區南側大岩礁近海側地形（由北向南拍攝）（2020/3/26） 

 

 

 

 
圖 4-11b 監測區南側大岩礁近海側地形（由北向南拍攝）（2020/4/28） 

 

 

潮位:-0.17m 

 

潮位:-0.36m 
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圖 4-12a 監測區南側大岩礁（黑石仔）後方碉堡（2020/3/26） 

 

 

 
圖 4-12b 監測區南側大岩礁（黑石仔）後方碉堡（2020/4/28） 

 

 

潮位:-0.17m 

 

潮位:-0.36m 
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圖 4-13a 監測區地形全貌（由北向南拍攝）（2020/3/26） 

 

  
圖 4-13b 監測區北側地形全貌（由北向南拍攝）（2020/4/28） 

潮位:-0.17m 

 

潮位:-0.36m 
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4-3 影像海岸線變遷分析 

本計畫執行期間岸線變遷分析作業，係引用龍洞波浪浮標測站之波

浪與福隆漁港潮位資料作為輔助分析資料，本(四)月海岸線影像拼接成

果如圖 4-14 所示；並依每相鄰一個月及近一年影像分析成果繪海岸線，

如圖 4-15 所示。 

另外，根據 2004 年 5 月監測開始至 2020 年 4 月底為止的地形觀

測結果顯示，監測區灘岸地形變動相對劇烈區主要集中在監測區南側大

岩礁前沙灘與監測區防風籬區域前沙灘之 STA：0+100、STA：0+240 及

小舞台前沙灘 STA：0+500 區段附近。影像岸線變動分析遂針對此三個

斷面進行分析，結果分別如圖 4-16 海岸線斷面沙灘寬度變化圖及表 4-

2 海岸線斷面沙灘寬度變化分析表所示。由鹽寮沙灘逐月岸線變遷分析

與海岸線斷面沙灘寬度變化分析結果顯示，本(四)月海岸線(2020/4/28)

與前月(2020/3/16)比較結果顯示，STA：0+100 及 STA：0+240 處 0m灘

線分別往陸側退縮 1.12 公尺及 2.10 公尺，STA：0+500 處 0m灘線往海

側延伸 12.53 公尺，影像成果顯示監測區南側大岩礁前沙灘及防風籬區

域 0m灘線往陸側退縮，小舞台前沙灘 0m灘線往海側延伸。 
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圖 4-14 鹽寮海岸地形影像全景圖(2020/04/28 15：00) 

 

2020-04-28 15:00
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圖 4-15 鹽寮海岸線變遷分析比較圖 
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圖 4-16 海岸線斷面沙灘寬度變化圖(斷面編號：0+100、0+240、0+500) 

 

表 4-2 海岸線斷面沙灘寬度變化分析表 

斷面位置 

原始基準寬度

(2004/4/25) 
2019/4/30 2020/3/16 2020/4/28 短期變動         

△h=(h4-h3) 

一年變動 長期趨勢         

△h=(h4-h1) 
(h1)  (h2)  (h3) (h4) △h=(h4-h2) 

STA:0+100 71.74 78.31 80.39 79.27 -1.12 0.96 7.53 

STA:0+240 71.04 76.96 82.11 80.01 -2.10 3.05 8.97 

STA:0+500 117.03 111.69 113.71 126.24 12.53 14.55 9.21 

註：斷面變化分析基準為斷面起始點   單位：m 
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第五章 結論 

根據本（第 192 次）測期鹽寮觀測樁的觀測成果比較顯示，可獲致

以下結論： 

一、輔助觀測樁測量成果比較： 

(一)短期趨勢 

比較本 192 次最後一次測期(2020 年 4 月 28 日)與第 191 次最後測

期(2020 年 3 月 26 日)觀測樁附近沙灘面的變動情形，監測區北側礁石

區域呈現淤積；小舞台前沙灘、南側大岩礁前沙灘及南側大岩礁後方碉

堡處區域呈現侵蝕；防風籬區域無明顯變化。 

 (二)中長期趨勢 

1. 比較本測期最後一測次各輔助觀測樁觀測結果與第 180 次測期

（2019 年 4 月 30 日）近一年之觀測結果：監測區小舞台前沙灘、

南側大岩礁前沙灘、防風籬區域皆呈現淤積；北側礁石區及南側大

岩礁後方碉堡處區域呈現侵蝕變化。 

2. 監測開始(2004 年 5 月)以迄 2020 年 4 月底止的量測結果，監測區

北側礁石區、防風籬區域及南側大岩礁後方碉堡處呈現淤積；小舞

台前沙灘及南側大岩礁前沙灘區域呈現侵蝕變化。 
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二、海灘寬度變化影像分析成果 

本(四)月海岸線相較與上個月之沙灘寬度變化，南側大岩礁前沙灘

STA：0+100 及防風籬區域 STA：0+240 處 0m灘線分別往陸側退縮 1.12

公尺及 2.10 公尺，小舞台前沙灘 STA：0+500 處 0m 灘線往海側延伸

12.53 公尺。 
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附表 1-1 「鹽寮海岸短期性養灘之監督工作」監測紀錄 

上次 照相 測量

2020/3/26 V V

監測項目

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

19

20

21

於2010年11月2日進行觀測時發現#O5觀測樁傾倒，已於2010年12月3日重新放樣。

181.0

23
於2018年7月12日進行觀測時，#O3觀測樁於瑪莉亞颱風後毀損，已於2018年7月20日重新放

樣，並更名為#O3'。

於2016年9月30日進行觀測時，#C3"、#C6"、#O2、#O6、#O7觀測樁經梅姬颱風後損毀。

 #S1、#S6、#S7、#C1"、#C2"、#C5'、#O1"、#B3'、#B4'等觀測樁，於2015年9月12日重新放

樣，因# B5"觀測樁在蘇迪勒颱風後礁石裸露無法安置，於2015年9月12日觀測樁向陸域移置

並更名為#B5'''。

於2015年10月進行觀測時，#O5、#O1"觀測樁經杜鵑颱風後損毀。

#C1、#C2、#C3、#C5 及#C6、#O1等觀測樁於2005年10月15日鹽寮沙灘遭海巡署拔除，於

2005年11月12日移動至新位置並更名為#C1'、#C2'、#C3'、#C5'、#C6'及#O1'。

#C1'、#C2'、#C3'、#C6'及#O1'等觀測樁於2006年5月27日遭到移動，於2006年6月3日移動

位置並更名為至#C1"~#C3"、#C6"及#O1"。

於2012年10月26日進行觀測時，發現#O6觀測樁遭拔除，已於2013年4月24日重新放。

於2012年9月22日進行觀測時，#B1'觀測樁因防風籬重建而遭拔除，且經長期觀測發現並無

明顯變化，故停止監測，#S6則被圍於防風籬內。

29.0

於2013年7月15日進行觀測時，#S1、#S4、#S5、#B2'、#B5"、#C6"、#O5、#O6等觀測樁於

蘇力颱風後毀損。除#S4其餘已於2013年8月8日重新放置。

#C5'觀測樁於2006年5月27日遭到移動、2006年7月15日觀測時發現觀測樁#B4傾倒，並已於

2006年7月31日重新放樣。

#S1、#O5及#O6等觀測樁有傾斜情形，於2010年5月22日重新放樣，另增設一觀測樁#B5於大

岩礁（黑石仔）後方碉堡旁。

區域劃分：1為北側礁石區、2為小舞台前沙灘、3為南側大岩礁前沙灘、4為防風籬區域、5

為南側大岩礁後方碉堡處。

於2008年11月6日進行觀測時發現#S5觀測樁遭拔除，已於2009年5月9日重新放樣。

於2008年6月11日進行觀測時發現#S6觀測樁遭拔除，已於2008年8月11日重新放樣。

於2011年7月14日進行觀測時，發現#B5觀測樁傾斜，在2011年8月3日將觀測樁向海側移置並

更名為#B5"。

22.0

69.0

-88.0

-2.0

-2.0

122.0

-40.0

-70.0

海  氣  象  條  件

天氣：雨 溫度：17.1℃ 氣壓：1016.6百帕

風向：0∘風速：5.8m/s 陣風：8.4m/s

波高：1.12 m  週期：5.7sec  波向：56∘

46.0

備    註本次沙灘監測高層(cm)

基本資料

監測方法

樁號

救生樁

S2

S7

監測時間

本次

B5'''

S3

S4

S6

觀測樁

O5'

C1''

排球場木樁

C6'''

B2"

2020/4/7

S1

C4

O6'

位置

S5

-27.0

-47.0

O2'

-50.0

C2''

O3'

-128.0

-57.0

-20.0

-81.0
輔助量測

O4

13.0

0.0

37.0

23.0

C3'''

C5'

-110.0

於2010年9月25日進行觀測時，發現#B5觀測樁傾倒，在2010年12月3日將觀測樁向海側移置

並更名為#B5'。

18

於2015年8月17日進行觀測時，#S1、#S6、#S7、#C1"、#C2"、#C5'、#O1"、#B3'、#B4'等觀

測樁於蘇迪勒颱風後毀損。

B4'

B3'

O1'''

O7'

41.0

24

備註

於2019年9月6日進行觀測時，#O4觀測樁於白鹿颱風後損毀，已於2019年11月12日重新放樣

，並更名為#O4'。

於2017年3月14日進行觀測時，#B2'觀測樁因鹽寮園區內工程施工而傾倒。#B2''已於2017年6

月21日重新放樣。
22

17

於2014年10月18日進行觀測時發現#B5觀測樁遭沖毀。

於2007年10月9日進行觀測時，#S7、#C1"~#C3"、#C5、#C6"、#O1"、#O2~#O6、#B1~#B4等觀

測樁於柯羅莎颱風後毀損，已於2007年12月12日於原點重新放樣繼續監測。

#C3"、#C5'及#B1~#B4等觀測樁於2008年5月3日遭拔除，於2008年8月11日重新放樣監測，

#B1~#B4因防風籬阻擋監測之故，在不影響監測之情況下將其各向海側移動並更名為

#B1'~#B4'。

於2016年11月8日，#C3"'、#C6"'、#O1'"、#O2'、#O5'、#O6'、#O7'等觀測樁已重新放置。
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附表 1-2 「鹽寮海岸短期性養灘之監督工作」監測紀錄表 

上次 照相 測量

2020/4/7 V V

監測項目

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

19

20

21

備註

24
於2019年9月6日進行觀測時，#O4觀測樁於白鹿颱風後損毀，已於2019年11月12日重新放樣

，並更名為#O4'。

23
於2018年7月12日進行觀測時，#O3觀測樁於瑪莉亞颱風後毀損，已於2018年7月20日重新放

樣，並更名為#O3'。

於2016年9月30日進行觀測時，#C3"、#C6"、#O2、#O6、#O7觀測樁經梅姬颱風後損毀。

 #S1、#S6、#S7、#C1"、#C2"、#C5'、#O1"、#B3'、#B4'等觀測樁，於2015年9月12日重新放

樣，因# B5"觀測樁在蘇迪勒颱風後礁石裸露無法安置，於2015年9月12日觀測樁向陸域移置

並更名為#B5'''。

於2015年10月進行觀測時，#O5、#O1"觀測樁經杜鵑颱風後損毀。

#C1、#C2、#C3、#C5 及#C6、#O1等觀測樁於2005年10月15日鹽寮沙灘遭海巡署拔除，於

2005年11月12日移動至新位置並更名為#C1'、#C2'、#C3'、#C5'、#C6'及#O1'。

#C1'、#C2'、#C3'、#C6'及#O1'等觀測樁於2006年5月27日遭到移動，於2006年6月3日移動

位置並更名為至#C1"~#C3"、#C6"及#O1"。

於2012年10月26日進行觀測時，發現#O6觀測樁遭拔除，已於2013年4月24日重新放。

於2012年9月22日進行觀測時，#B1'觀測樁因防風籬重建而遭拔除，且經長期觀測發現並無

明顯變化，故停止監測，#S6則被圍於防風籬內。

於2010年11月2日進行觀測時發現#O5觀測樁傾倒，已於2010年12月3日重新放樣。

於2013年7月15日進行觀測時，#S1、#S4、#S5、#B2'、#B5"、#C6"、#O5、#O6等觀測樁於

蘇力颱風後毀損。除#S4其餘已於2013年8月8日重新放置。

#C5'觀測樁於2006年5月27日遭到移動、2006年7月15日觀測時發現觀測樁#B4傾倒，並已於

2006年7月31日重新放樣。

#S1、#O5及#O6等觀測樁有傾斜情形，於2010年5月22日重新放樣，另增設一觀測樁#B5於大

岩礁（黑石仔）後方碉堡旁。

區域劃分：1為北側礁石區、2為小舞台前沙灘、3為南側大岩礁前沙灘、4為防風籬區域、5

為南側大岩礁後方碉堡處。

於2008年11月6日進行觀測時發現#S5觀測樁遭拔除，已於2009年5月9日重新放樣。

於2008年6月11日進行觀測時發現#S6觀測樁遭拔除，已於2008年8月11日重新放樣。

於2011年7月14日進行觀測時，發現#B5觀測樁傾斜，在2011年8月3日將觀測樁向海側移置並

更名為#B5"。

22.0

40.0

180.0

68.0

C2''

C1''

S7

46.0

13.0

0.0

位置

S5

海  氣  象  條  件

天氣：晴 溫度：22.7℃ 氣壓：1013.9百帕

風向：175∘風速：7.3m/s 陣風：8.8m/s

波高：0.42 m  週期：3.7sec  波向：112∘

S1

備    註本次沙灘監測高層(cm)

基本資料

監測方法

樁號

救生樁

S2

監測時間

本次

輔助量測

O4

2020/4/16

O6'

B5'''

S3

S4

S6

觀測樁

O5'

排球場木樁

C6'''

44.0

22.0

121.0

-41.0

-70.0

-128.0

-58.0

-19.0

-3.0

27.0

-111.0

-27.0

-48.0

-51.0

O3'

C3'''

C4

C5'

B2"

O2'

-81.0

-88.0

-2.0

B4'

B3'

O1'''

O7'

於2017年3月14日進行觀測時，#B2'觀測樁因鹽寮園區內工程施工而傾倒。#B2''已於2017年6

月21日重新放樣。
22

17

於2014年10月18日進行觀測時發現#B5觀測樁遭沖毀。

於2007年10月9日進行觀測時，#S7、#C1"~#C3"、#C5、#C6"、#O1"、#O2~#O6、#B1~#B4等觀

測樁於柯羅莎颱風後毀損，已於2007年12月12日於原點重新放樣繼續監測。

#C3"、#C5'及#B1~#B4等觀測樁於2008年5月3日遭拔除，於2008年8月11日重新放樣監測，

#B1~#B4因防風籬阻擋監測之故，在不影響監測之情況下將其各向海側移動並更名為

#B1'~#B4'。

於2016年11月8日，#C3"'、#C6"'、#O1'"、#O2'、#O5'、#O6'、#O7'等觀測樁已重新放置。

於2010年9月25日進行觀測時，發現#B5觀測樁傾倒，在2010年12月3日將觀測樁向海側移置

並更名為#B5'。

18

於2015年8月17日進行觀測時，#S1、#S6、#S7、#C1"、#C2"、#C5'、#O1"、#B3'、#B4'等觀

測樁於蘇迪勒颱風後毀損。
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附表 1-3 「鹽寮海岸短期性養灘之監督工作」監測紀錄表

上次 照相 測量

2020/4/16 V V

監測項目

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

19

20

21

於2012年9月22日進行觀測時，#B1'觀測樁因防風籬重建而遭拔除，且經長期觀測發現並無

明顯變化，故停止監測，#S6則被圍於防風籬內。

於2008年6月11日進行觀測時發現#S6觀測樁遭拔除，已於2008年8月11日重新放樣。

23
於2018年7月12日進行觀測時，#O3觀測樁於瑪莉亞颱風後毀損，已於2018年7月20日重新放

樣，並更名為#O3'。

於2016年9月30日進行觀測時，#C3"、#C6"、#O2、#O6、#O7觀測樁經梅姬颱風後損毀。

 #S1、#S6、#S7、#C1"、#C2"、#C5'、#O1"、#B3'、#B4'等觀測樁，於2015年9月12日重新放

樣，因# B5"觀測樁在蘇迪勒颱風後礁石裸露無法安置，於2015年9月12日觀測樁向陸域移置

並更名為#B5'''。

於2015年10月進行觀測時，#O5、#O1"觀測樁經杜鵑颱風後損毀。

#C1、#C2、#C3、#C5 及#C6、#O1等觀測樁於2005年10月15日鹽寮沙灘遭海巡署拔除，於

2005年11月12日移動至新位置並更名為#C1'、#C2'、#C3'、#C5'、#C6'及#O1'。

#C1'、#C2'、#C3'、#C6'及#O1'等觀測樁於2006年5月27日遭到移動，於2006年6月3日移動

位置並更名為至#C1"~#C3"、#C6"及#O1"。

於2012年10月26日進行觀測時，發現#O6觀測樁遭拔除，已於2013年4月24日重新放。

22.0

41.0

於2010年11月2日進行觀測時發現#O5觀測樁傾倒，已於2010年12月3日重新放樣。

於2013年7月15日進行觀測時，#S1、#S4、#S5、#B2'、#B5"、#C6"、#O5、#O6等觀測樁於

蘇力颱風後毀損。除#S4其餘已於2013年8月8日重新放置。

#C5'觀測樁於2006年5月27日遭到移動、2006年7月15日觀測時發現觀測樁#B4傾倒，並已於

2006年7月31日重新放樣。

#S1、#O5及#O6等觀測樁有傾斜情形，於2010年5月22日重新放樣，另增設一觀測樁#B5於大

岩礁（黑石仔）後方碉堡旁。

區域劃分：1為北側礁石區、2為小舞台前沙灘、3為南側大岩礁前沙灘、4為防風籬區域、5

為南側大岩礁後方碉堡處。

-110.0

-27.0

-49.0

-20.0

-52.0

18

於2015年8月17日進行觀測時，#S1、#S6、#S7、#C1"、#C2"、#C5'、#O1"、#B3'、#B4'等觀

測樁於蘇迪勒颱風後毀損。

180.0

69.0

#C3"、#C5'及#B1~#B4等觀測樁於2008年5月3日遭拔除，於2008年8月11日重新放樣監測，

#B1~#B4因防風籬阻擋監測之故，在不影響監測之情況下將其各向海側移動並更名為

#B1'~#B4'。

O6'

-128.0C2''

C1''

S7

46.0

13.0

47.0

22.0

121.0

-41.0

S5

-70.0

2020/4/28

海  氣  象  條  件

天氣：陰 溫度：22.0℃ 氣壓：1018.3百帕

風向：87∘風速：5.1m/s 陣風：6.7m/s

波高：1.12m  週期：4.7sec  波向：56∘

S1

備    註本次沙灘監測高層(cm)位置

基本資料

監測方法

樁號

救生樁

S2

監測時間

本次

輔助量測

觀測樁

O5'

-3.0

S3

S4

C3'''

C4
排球場木樁

S6

C6'''

C5'

0.0

於2008年11月6日進行觀測時發現#S5觀測樁遭拔除，已於2009年5月9日重新放樣。

B4'

B3'

O1'''

O7'

-58.0

-81.0

-88.0

於2016年11月8日，#C3"'、#C6"'、#O1'"、#O2'、#O5'、#O6'、#O7'等觀測樁已重新放置。

於2011年7月14日進行觀測時，發現#B5觀測樁傾斜，在2011年8月3日將觀測樁向海側移置並

更名為#B5"。

O3'

O4

O2'

B5'''

-3.0

28.0

B2"

於2010年9月25日進行觀測時，發現#B5觀測樁傾倒，在2010年12月3日將觀測樁向海側移置

並更名為#B5'。

備註

24
於2019年9月6日進行觀測時，#O4觀測樁於白鹿颱風後損毀，已於2019年11月12日重新放樣

，並更名為#O4'。

於2017年3月14日進行觀測時，#B2'觀測樁因鹽寮園區內工程施工而傾倒。#B2''已於2017年6

月21日重新放樣。
22

17

於2014年10月18日進行觀測時發現#B5觀測樁遭沖毀。

於2007年10月9日進行觀測時，#S7、#C1"~#C3"、#C5、#C6"、#O1"、#O2~#O6、#B1~#B4等觀

測樁於柯羅莎颱風後毀損，已於2007年12月12日於原點重新放樣繼續監測。
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附  錄-1 

觀測樁觀測紀錄圖 

 

 

 

  



 

62 

 

圖目錄 

監測區＃S1 樁觀測紀錄圖…………………………………..附錄 1-1~附錄 1-2 

監測區＃S2 樁觀測紀錄圖…………………………………..附錄 1-3~附錄 1-4 

監測區＃S3 樁觀測紀錄圖…………………………………..附錄 1-5~附錄 1-6 

監測區＃S4 樁觀測紀錄圖……………..……………………附錄 1-7~附錄 1-8 

監測區＃S5 樁觀測紀錄圖……………………….………….附錄 1-9~附錄 1-10 

監測區＃S6 樁觀測紀錄圖…………………….……………..附錄 1-11~附錄 1-12 

監測區＃S7樁觀測紀錄圖………………….………………..附錄 1-13~附錄 1-14 

監測區＃C1''樁觀測紀錄圖………………….……………….附錄 1-15~附錄 1-16 

監測區＃C2''樁觀測紀錄圖…………………….…………….附錄 1-17~附錄 1-18 

監測區＃C3'''樁觀測紀錄圖….…………………...………….附錄 1-19~附錄 1-20 

監測區＃C4 樁觀測紀錄圖…………………………………..附錄 1-21~附錄 1-22 

監測區＃C5'樁觀測紀錄圖……………………….………….附錄 1-23~附錄 1-24 

監測區＃C6'''樁觀測紀錄圖…………………….…..…….….附錄 1-25~附錄 1-26 

監測區＃O1'''樁觀測紀錄圖……………….…………………附錄 1-27~附錄 1-28 

監測區＃O2'樁觀測紀錄圖…………………………...…..….附錄 1-29~附錄 1-30 

監測區＃O3'樁觀測紀錄圖…………….…………...………..附錄 1-31~附錄 1-32 

監測區＃O4'樁觀測紀錄圖………….………………..……..附錄 1-33~附錄 1-34 

監測區＃O5'樁觀測紀錄圖……….…………………...……..附錄 1-35~附錄 1-36 

監測區＃O6'樁觀測紀錄圖…….…….………………..……..附錄 1-37~附錄 1-38 

監測區＃O7'樁觀測紀錄圖…….………….……....................附錄 1-39~附錄 1-40 

監測區＃B2''樁觀測紀錄圖….……………………………….附錄 1-41~附錄 1-42 

監測區＃B3'樁觀測紀錄圖…….……………………………..附錄1-43~附錄1-44 

監測區＃B4'樁觀測紀錄圖…….……………………………..附錄1-45~附錄1-46 

監測區＃B5'''樁觀測紀錄圖…….…………………………....附錄 1-47~附錄 1-48 

 

 

 



 

 

 
監測區＃S1 樁觀測紀錄圖 
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附錄-1-1 

尼莎颱風後 

瑪莉亞颱風後 



 

 

 
監測區＃S1 樁觀測紀錄圖 
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附錄-1-2 

利奇馬颱風後 

米塔颱風後 



 

 

 
監測區＃S2 樁觀測紀錄圖 

 
監測區＃S2 樁觀測紀錄圖 
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附錄-1-3 

尼莎颱風後 

瑪莉亞颱風後 



 

 

 
監測區＃S2 樁觀測紀錄圖 
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附錄-1-4 

利奇馬颱風後 

米塔颱風後 



 

 

 
監測區＃S3 樁觀測紀錄圖 

 
監測區＃S3 樁觀測紀錄圖 
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附錄-1-5 

尼莎颱風後 

瑪莉亞颱風後 



 

 

 
監測區＃S3 樁觀測紀錄圖 
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附錄-1-6 

利奇馬颱風後 

米塔颱風後 



 

 

 
監測區＃S4 樁觀測紀錄圖 
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附錄-1-7 

尼莎颱風後 

瑪莉亞颱風後 



 

 

 
監測區＃S4 樁觀測紀錄圖 
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附錄-1-8 

利奇馬颱風後 

米塔颱風後 



 

 

 
監測區＃S5 樁觀測紀錄圖 
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附錄-1-9 



 

 

 
監測區＃S5 樁觀測紀錄圖 
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附錄-1-10 

利奇馬颱風後 

米塔颱風後 



 

 

 
監測區＃S6 樁觀測紀錄圖 

 
監測區＃S6 樁觀測紀錄圖 
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附錄-1-11 

尼莎颱風後 

瑪莉亞颱風後 



 

 

 
監測區＃S6 樁觀測紀錄圖 
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附錄-1-12 

利奇馬颱風後 
米塔颱風後 



 

 

 
監測區＃S7 樁觀測紀錄圖 

 
監測區＃S7 樁觀測紀錄圖 
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附錄-1-13 

尼莎颱風後 

瑪莉亞颱風後 



 

 

 
 

監測區＃S7 樁觀測紀錄圖 
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附錄-1-14 

利奇馬颱風後 

米塔颱風後 



 

 

     
監測區＃C1''樁觀測紀錄圖(＃C1'移動後更名為＃C1'') 

 
監測區＃C1''樁觀測紀錄圖(＃C1'移動後更名為＃C1'') 
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附錄-1-15 

尼莎颱風後 

瑪莉亞颱風後 



 

 

 
監測區＃C1''樁觀測紀錄圖(＃C1'移動後更名為＃C1'') 
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附錄-1-16 

利奇馬颱風後 

米塔颱風後 



 

 

 
監測區＃C2''樁觀測紀錄圖(＃C2'移動後更名為＃C2'') 

 
監測區＃C2''樁觀測紀錄圖(＃C2'移動後更名為＃C2'') 
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附錄-1-17 

尼莎颱風後 

瑪莉亞颱風後 



 

 

 
監測區＃C2''樁觀測紀錄圖(＃C2'移動後更名為＃C2'') 
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附錄-1-18 

利奇馬颱風後 米塔颱風後 



 

 

 
監測區＃C3'''樁觀測紀錄圖(＃C3''重新放置後更名為＃C3''') 

 
監測區＃C3'''樁觀測紀錄圖(＃C3''重新放置後更名為＃C3''') 
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附錄-1-19 

尼莎颱風後 

瑪莉亞颱風後 



 

 

 
監測區＃C3'''樁觀測紀錄圖(＃C3''重新放置後更名為＃C3''') 
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附錄-1-20 

利奇馬颱風後 

米塔颱風後 



 

 

 
監測區＃C4 樁觀測紀錄圖 

 
監測區＃C4 樁觀測紀錄圖 
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附錄-1-21 



 

 

 
監測區＃C4 樁觀測紀錄圖 
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附錄-1-22 

附錄-1-43 

利奇馬颱風後 

米塔颱風後 



 

 

 
監測區＃C5'樁觀測紀錄圖 

 
監測區＃C5'樁觀測紀錄圖 
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附錄-1-23 

尼莎颱風後 

瑪莉亞颱風後 



 

 

 
監測區＃C5'樁觀測紀錄圖 
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附錄-1-24 

利奇馬颱風後 

米塔颱風後 



 

 

 
監測區＃C6'''樁觀測紀錄圖(＃C6''重新放置後更名為＃C6''') 

 
監測區＃C6'''樁觀測紀錄圖(＃C6''重新放置後更名為＃C6''') 
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附錄-1-25 

尼莎颱風後 

瑪莉亞颱風後 



 

 

 
監測區＃C6'''樁觀測紀錄圖(＃C6''重新放置後更名為＃C6''') 
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附錄-1-26 

利奇馬颱風後 

米塔颱風後 



 

 

 

 
監測區＃O1'''樁觀測紀錄圖(＃O1''重新放置後更名為＃O1''') 

 
監測區＃O1'''樁觀測紀錄圖(＃O1''重新放置後更名為＃O1''') 
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附錄-1-27 

尼莎颱風後 

瑪莉亞颱風後 



 

 

 
監測區＃O1'''樁觀測紀錄圖(＃O1''重新放置後更名為＃O1''') 
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附錄-1-28 

利奇馬颱風後 

米塔颱風後 



 

 

 
監測區＃O2'樁觀測紀錄圖(＃O2 重新放置後更名為＃O2') 

 
監測區＃O2'樁觀測紀錄圖(＃O2 重新放置後更名為＃O2') 

  

5/1/17 6/1/17 7/1/17 8/1/17 9/1/17 10/1/17 11/1/17 12/1/17 1/1/18 2/1/18 3/1/18 4/1/18 5/1/18

Date

-200

-150

-100

-50

0

50

100

150

200

H
e

ig
h

t(
c

m
)

-18 -18.5 -18 -19 -20 -20 -20 -20 -20 -23 -23 -24 -24 -24
-15 -19 -19 -21

-32 -35 -35 -34 -36 -37 -37 -37 -36 -33 -36 -36 -35 -36 -37 -37 -37 -38

5/1/18 6/1/18 7/1/18 8/1/18 9/1/18 10/1/18 11/1/18 12/1/18 1/1/19 2/1/19 3/1/19 4/1/19 5/1/19

Date

-200

-150

-100

-50

0

50

100

150

200

H
e

ig
h

t(
c

m
)

-37 -38 -37 -38 -37 -37 -37

-3 -7 -7 -7 -5 -5 -5 -2 4 5 3 4 2 2 2 0 -1 -1 -3 -4 -4 -4 -4 -4 -5 -4 -5 -6 -6

附錄-1-29 

尼莎颱風後 

瑪莉亞颱風後 



 

 

 
監測區＃O2'樁觀測紀錄圖(＃O2 重新放置後更名為＃O2') 
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附錄-1-30 

利奇馬颱風後 

米塔颱風後 



 

 

 
監測區＃O3'樁觀測紀錄圖(＃O3 重新放置後更名為＃O3') 

 
監測區＃O3'樁觀測紀錄圖(＃O3 重新放置後更名為＃O3') 
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附錄-1-31 

尼莎颱風後 

瑪莉亞颱風後 



 

 

 
監測區＃O3'樁觀測紀錄圖(＃O3 重新放置後更名為＃O3') 
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附錄-1-32 

利奇馬颱風後 

米塔颱風後 



 

 

 
監測區＃O4'樁觀測紀錄圖(＃O4 重新放置後更名為＃O4') 

 
監測區＃O4'樁觀測紀錄圖(＃O4 重新放置後更名為＃O4') 
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附錄-1-33 

尼莎颱風後 

瑪莉亞颱風後 



 

 

 
監測區＃O4'樁觀測紀錄圖(＃O4 重新放置後更名為＃O4') 
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附錄-1-34 

利奇馬颱風後 
米塔颱風後 

#O4 於 2019 年 9 月

6 日進行觀測樁時發

現於白鹿颱風後毀損 

已於 2019 年 11 月

12 日重新放置 



 

 

 

 
監測區＃O5'樁觀測紀錄圖(＃O5 重新放置後更名為＃O5') 

 
監測區＃O5'樁觀測紀錄圖(＃O5 重新放置後更名為＃O5') 
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附錄-1-35 

尼莎颱風後 

瑪莉亞颱風後 



 

 

 
監測區＃O5'樁觀測紀錄圖(＃O5 重新放置後更名為＃O5') 
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附錄-1-36 

利奇馬颱風後 

米塔颱風後 



 

 

 
監測區＃O6'樁觀測紀錄圖(＃O6 重新放置後更名為＃O6') 

 
監測區＃O6'樁觀測紀錄圖(＃O6 重新放置後更名為＃O6') 
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附錄-1-37 

尼莎颱風後 

瑪莉亞颱風後 



 

 

 
監測區＃O6'樁觀測紀錄圖(＃O6 重新放置後更名為＃O6') 
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附錄-1-38 

利奇馬颱風後 

米塔颱風後 



 

 

 
監測區＃O7'樁觀測紀錄圖(＃O7 重新放置後更名為＃O7') 

 
監測區＃O7'樁觀測紀錄圖(＃O7 重新放置後更名為＃O7') 
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附錄-1-39 



 

 

 
監測區＃O7'樁觀測紀錄圖(＃O7 重新放置後更名為＃O7') 
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附錄-1-40 

利奇馬颱風後 

米塔颱風後 



 

 

 
監測區＃B2''樁觀測紀錄圖(＃B2'重新放置後更名為＃B2'')  

 
監測區＃B2''樁觀測紀錄圖(＃B2'重新放置後更名為＃B2'') 
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附錄-1-41 

尼莎颱風後 

瑪莉亞颱風後 



 

 

 
監測區＃B2''樁觀測紀錄圖(＃B2'重新放置後更名為＃B2'') 
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附錄-1-42 

利奇馬颱風後 

米塔颱風後 



 

 

 
監測區＃B3'樁觀測紀錄圖(＃B3 移動後更名為＃B3') 

 
監測區＃B3'樁觀測紀錄圖(＃B3 移動後更名為＃B3') 
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附錄-1-43 

尼莎颱風後 

瑪莉亞颱風後 



 

 

 
監測區＃B3'樁觀測紀錄圖(＃B3 移動後更名為＃B3') 
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附錄-1-44 

利奇馬颱風後 
米塔颱風後 



 

 

 
監測區＃B4'樁觀測紀錄圖(＃B4 移動後更名為＃B4') 

 
監測區＃B4'樁觀測紀錄圖(＃B4 移動後更名為＃B4') 
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附錄-1-45 

尼莎颱風後 

瑪莉亞颱風後 



 

 

 
監測區＃B4'樁觀測紀錄圖(＃B4 移動後更名為＃B4') 
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附錄-1-46 

利奇馬颱風後 

米塔颱風後 已埋入沙灘 



 

 

 
監測區＃B5'''樁觀測紀錄圖(＃B5''移置後更名為＃B5''') 

 
監測區＃B5'''樁觀測紀錄圖(＃B5''移置後更名為＃B5''') 
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附錄-1-47 

尼莎颱風後 

瑪莉亞颱風後 



 

 

 
監測區＃B5'''樁觀測紀錄圖(＃B5''移置後更名為＃B5''') 
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附錄-1-48 

利奇馬颱風後 

米塔颱風後 
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觀測樁觀測照片 
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2020 年 4月 7日觀測樁觀測照片 
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附圖 1- 1 鹽寮海岸短期性養灘區地形地貌圖(2020/4/7) 
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附圖 1- 2 監測區北側礁石區內觀測樁位置圖(2020/4/7) 
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附圖 1- 3 小舞台前輔助觀測樁位置圖(2020/4/7) 

 

 

 

 
附圖 1- 4 監測區北側輔助觀測樁位置圖(2020/4/7) 
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附圖 1- 5 小舞台南側輔助觀測樁位置圖(2020/4/7) 

 

 

 

 
附圖 1- 6 大岩礁北側附近輔助觀測樁位置圖(2020/4/7) 
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附圖 1- 7 大岩礁南側附近輔助觀測樁位置圖(2020/4/7) 
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附圖 2- 1 鹽寮海岸短期性養灘區地形地貌圖(2020/4/16)
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附圖 2- 2 監測區北側礁石區內觀測樁位置圖(2020/4/16)
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附圖 2- 3 小舞台前輔助觀測樁位置圖(2020/4/16) 
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附圖 2- 5 小舞台南側輔助觀測樁位置圖(2020/4/16) 

 

 

 

 
附圖 2- 6 大岩礁北側附近輔助觀測樁位置圖(2020/4/16) 
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附圖 2- 7 大岩礁南側附近輔助觀測樁位置圖(2020/4/16) 
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