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圖 3.1.12-3 雲嘉海岸沿岸砂洲南消（北港溪口）、北長（濁水溪口），
砂洲南伸、向陸側後退灘線變遷示意圖  

 

濁水溪口 

北港溪口 
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圖 3.1.12-4 河口三角洲灘線變遷機制示意圖  

 

二、海岸線變遷比較  

為瞭解本區近年來之海域水深地形變化情形，離島工業區開發

計畫於計畫開始階段即持續辦理海域水深地形測量工作，圖 3.1.12-

5 即為計畫開始迄今之各年實測砂洲灘線套疊圖，由該圖之實測海

域水深地形測量資料顯示，計畫區於麥寮港北側海岸線向外海伸展，

顯示濁水溪口為持續淤積，台西至三條崙間砂洲外海側有內縮現象、

內海側砂洲內緣變化不大，沿三條崙至台子村沿岸之砂洲，基本上

仍沿續其長期以來向南延伸之趨勢，砂洲往南延伸並往內陸方向移

動。  

依據實測資料可知，2001 年至 2015 年期間箔子寮漁港南側砂

洲之南端往南延伸 4220 m，而 2014 年至 2015 年往南延伸約 120 m。

三條崙漁港南側砂洲外緣 2001 年至 2015 年期間，向內陸方向內縮

約 450 m～700 m，而 2014 年至 2015 年往西側最大退縮約 50 m～

100 m，箔子寮港南側砂洲外海側則變化不大。  

外傘頂砂洲亦延續其南段向陸侵蝕、外傘頂砂洲西北側外緣並

以逆時針方向緩慢向內陸方向偏移之趨勢，由實測資料顯示，外傘

頂砂洲西北側外緣於 1993 年至 2015 年期間以逆時針方向每年約

0.59 度方向緩慢向內陸方向偏移 (1993 年 227.2 度、2015 年 214.2

度 )。  
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外傘頂砂洲最南端於 2001 年至 2015 年期間向陸退縮約 3484 m 

(72 度方向 )，2013 年至 2014 年砂洲西北側外緣向東南退縮約 130 

m，2014 年至 2015 年砂洲西北側外緣向東南退縮約 233 m (59 度方

向 )。  

 

 

圖 3.1.12-5 歷年衛星影像及實測砂洲灘線套疊圖  
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三、近年海域實測地形  

以下茲將 1993、1994、1996、1997、1998、1999、2000、2001、

2002、2003、2004、2005、2006、2007、2008、2009、2010、2011、

2012、2013、2014、2015、2016、2017 及 2018 年，本區先後進行大

規模海域地形測量情形及成果敘述如下︰  
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1. 1993 年海域地形測量  

測量施測範圍北起濁水溪口，南至外傘頂洲南端，東自海堤

線，西至水深約 24 公尺，其中包括外傘頂洲及沿岸砂洲在內。  

 

 

圖 3.1.12-6 本區海域 1993 年海域地形圖  
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2. 1994 年海域地形測量  

測量施測範圍北自濁水溪口以北約 5 公里，南達外傘頂洲南

端，東自台 17 號公路，西至水深約 40 公尺。其中台 17 號公路以

西之陸上部份，含各河口及沿岸砂洲及外傘頂洲之地形均採航空

攝影測量；施測結果如圖 3.1.12-7 之水深地形圖所示。  

 

 

圖 3.1.12-7 本區海域 1994 年海域地形圖  
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3. 1996 年海域地形測量  

測量施測範圍北自濁水溪口以北約 5 公里，南至外傘頂洲南

端，東自海堤線，西至水深約 40 公尺，其中沿岸砂洲及外傘頂洲

之地形均採航空攝影測量，測量結果如圖 3.1.12-8 所示。  

 

 

圖 3.1.12-8 本區海域 1996 年海域地形圖  
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4. 1997 年海域地形測量  

測量施測範圍北自濁水溪口以北約 2 公里，南至外傘頂砂洲

南端之砂洲岬以南至少 500 公尺，東至海堤線，西至水深約 20 至

40 公尺 ‧其中沿岸砂洲及外傘頂洲地形均採航空攝影測量，測量結

果如圖 3.1.12-9 所示。  

 

 
圖 3.1.12-9 本區海域 1997 年海域地形圖  
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5. 1998 年海域地形測量  

測量施測範圍北自濁水溪口以北約 3 公里，南至外傘頂砂洲

南端之砂洲岬以南至少 1,000 公尺，東至海堤線，西至水深約 20

至 40 公尺，其中沿岸砂洲及外傘頂洲地形均採航空攝影測量。  

 

 

圖 3.1.12-10 本區海域 1998 年海域地形圖  



 

3-153 

 

6. 1999 年海域地形測量  

測量施測範圍北自濁水溪口以北約 3 公里，南至外傘頂砂洲

南端之砂洲岬以南至少 1,000 公尺，東至海堤線，西至水深約 20

至 40 公尺，其中沿岸砂洲及外傘頂洲地形均採航空攝影測量。  

 

 

圖 3.1.12-11 本區海域 1999 年海域地形圖  
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7. 2000 年海域地形測量  

測量施測範圍北自濁水溪口以北約 3 公里，南至外傘頂砂洲

南端之砂洲岬以南至少 1,000 公尺，東至海堤線，西至水深約 20

至 40 公尺，其中沿岸砂洲及外傘頂洲之地形均採航空攝影測量。  

 

 

圖 3.1.12-12 本區海域 2000 年海域地形圖  
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8. 2001 年海域地形測量  

測量施測範圍北自濁水溪口以北約 2 公里，南至外傘頂砂洲

南端之砂洲岬以南至少 500 公尺，東至海堤線，西至水深約 20 至

40 公尺，其中沿岸砂洲及外傘頂洲之地形均採航空攝影測量。  

 

 

圖 3.1.12-13 本區海域 2001 年海域地形圖  
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9. 2002 年海域地形測量  

測量施測範圍北自濁水溪口以北約 2 公里，南至外傘頂砂洲

南端之砂洲岬以南至少 500 公尺，東至海堤線，西至水深約 20 至

40 公尺，其中沿岸砂洲及外傘頂洲之地形均採航空攝影測量。  

 

 

圖 3.1.12-14 本區海域 2002 年海域地形圖  
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10. 2003 年海域地形測量  

測量施測範圍北自濁水溪口以北約 2 公里，南至外傘頂砂洲

南端之砂洲岬以南至少 500 公尺，東至海堤線，西至水深約 20 至

40 公尺，其中沿岸砂洲及外傘頂洲之地形均採航空攝影測量。  

 

 

圖 3.1.12-15 本區海域 2003 年海域地形圖  
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11. 2004 年海域地形測量  

測量施測範圍北自濁水溪口以北約 5 公里，南至三條崙漁港，

東至海堤線，西至水深約 25 公尺，其中沿岸砂洲及灘地之地形均

改採航空攝影測量，測量結果如圖 3.1.12-16 所示。  

 

 

圖 3.1.12-16 本區海域 2004 年海域地形圖  
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12. 2005 年海域地形測量  

測量施測範圍北自濁水溪口以北約 5 公里，南至三條崙漁港，

東至海堤線，西至水深約 25 公尺，其中沿岸砂洲及灘地之地形均

改採航空攝影測量，測量結果如圖 3.1.12-17 所示。  

 

 

圖 3.1.12-17 本區海域 2005 年海域地形圖  
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13.2006 年海域地形測量  

測量施測範圍北自濁水溪口以北約 5 公里，南至三條崙漁港，

東至海堤線，西至水深約 25 公尺，其中沿岸砂洲及灘地之地形均

改採航空攝影測量，測量結果如圖 3.1.12-18 所示。  

 

 

圖 3.1.12-18 本區海域 2006 年海域地形圖  
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14. 2007 年海域地形測量  

測量施測範圍北自濁水溪口以北約 5 公里，南至三條崙漁港，

東至海堤線，西至水深約 25 公尺，其中沿岸砂洲及灘地之地形均

改採航空攝影測量，測量結果如圖 3.1.12-19 所示。  

 

 

圖 3.1.12-19 本區海域 2007 年海域地形圖  
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15. 2008 年海域地形測量  

測量施測範圍北自濁水溪口以北約 5 公里，南至三條崙漁港，

東至海堤線，西至水深約 25 公尺，其中沿岸砂洲及灘地之地形均

改採航空攝影測量，測量結果如圖 3.1.12-20 所示。  

 

 

圖 3.1.12-20 本區海域 2008 年海域地形圖  
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16. 2009 年海域地形測量  

測量施測範圍北自濁水溪口以北約 5 公里，南至三條崙漁港，

東至海堤線，西至水深約 25 公尺，其中沿岸砂洲及灘地之地形均

改採航空攝影測量，測量結果如圖 3.1.12-21 所示。  

 

 
圖 3.1.12-21 本區海域 2009 年海域地形圖  
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17. 2010 年海域地形測量  

測量施測範圍北自濁水溪口以北約 5 公里，南至三條崙漁港，

東至海堤線，西至水深約 25 公尺，其中沿岸砂洲及灘地之地形均

改採航空攝影測量，測量結果如圖 3.1.12-22 所示。  

 

 
圖 3.1.12-22 本區海域 2010 年海域地形圖  
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18. 2011 年海域地形測量  

測量施測範圍北自濁水溪口以北約 5 公里，南至三條崙漁港，

東至海堤線，西至水深約 25 公尺，其中沿岸砂洲及灘地之地形均

改採航空攝影測量，測量結果如圖 3.1.12-23 所示。  

 

圖 3.1.12-23 本區海域 2011 年海域地形圖  
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19. 2012 年海域地形測量  

測量施測範圍北自濁水溪口以北約 5 公里，南至三條崙漁港，

東至海堤線，西至水深約 25 公尺，其中沿岸砂洲及灘地之地形均

改採航空攝影測量，測量結果如圖 3.1.12-24 所示。  

 

 
圖 3.1.12-24 本區海域 2012 年海域地形圖  
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20. 2013 年海域地形測量  

測量施測範圍北自濁水溪口以北約 5 公里，南至三條崙漁港，

東至海堤線，西至水深約 25 公尺，其中沿岸砂洲及灘地之地形均

改採航空攝影測量，測量結果如圖 3.1.12-25 所示。  

 

 

圖 3.1.12-25 本區海域 2013 年海域地形圖  
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21. 2014 年海域地形測量  

測量施測範圍北自濁水溪口以北約 5 公里，南至三條崙漁港，

東至海堤線，西至水深約 25 公尺，其中沿岸砂洲及灘地之地形均

改採航空攝影測量，測量結果如圖 3.1.12-26 所示。  

 

 

圖 3.1.12-26 本區海域 2014 年海域地形圖  
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22. 2015 年海域地形測量  

測量施測範圍北自濁水溪口以北約 5 公里，南至三條崙漁港，

東至海堤線，西至水深約 25 公尺，其中沿岸砂洲及灘地之地形均

改採航空攝影測量，測量結果如圖 3.1.12-27 所示。  

 

 

圖 3.1.12-27 本區海域 2015 年海域地形圖  
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23.2016 年海域地形測量  

測量施測範圍北自濁水溪口以北約 5 公里，南至三條崙漁港，

東至海堤線，西至水深約 25 公尺，其中沿岸砂洲及灘地之地形均

改採航空攝影測量，測量結果如圖 3.1.12-28 所示。  

 

 
圖 3.1.12-28 本區海域 2016 年海域地形圖  
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24. 2017 年海域地形測量  

測量施測範圍北自濁水溪口以北約 5 公里，南至三條崙漁港，

東至海堤線，西至水深約 25 公尺，其中沿岸砂洲及灘地之地形均

改採航空攝影測量，測量結果如圖 3.1.12-29 所示。  

 

 
圖 3.1.12-29 本區海域 2017 年海域地形圖  
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25. 2018 年海域地形測量  

測量施測範圍北自濁水溪口以北約 5 公里，南至三條崙漁港，

東至海堤線，西至水深約 25 公尺，其中沿岸砂洲及灘地之地形均

改採航空攝影測量，測量結果如圖 3.1.12-30 所示。  

 

 
圖 3.1.12-30 本區海域 2018 年海域地形圖  
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四、海域地形侵淤比較  

將上述地形測量成果，以格網化計算各測量期間之地形變動量，

1996 年至 2019 年期間歷次侵淤分析如圖 3.1.12-31～圖 3.1.12-33 所

示，包含工業區抽砂築堤造地施工前、後之地形變化。結果顯示自

麥寮工業專用港防波堤外廓建設完成後地形變化趨勢相當一致，即

在麥寮區附近海域部份，維持工業區開發以來之上游堤頭攔砂之效

應，沿電廠出水口導流堤堤頭及專用港西海堤堤頭往北北東方向有

明顯帶狀淤積，等深線逐年往外推移，淤積較明顯處亦維持過去幾

年趨勢，以濁水溪河口及麥寮港港口以北海域為主。  

由圖 3.1.12-31 和圖 3.1.12-33 的地形變化可見，海域地形主要

受到濁水溪輸砂之影響，導致海岸線往外伸展，其影響範圍可到達

-20m 等深線，由專用港西防波堤堤頭往北北東帶狀淤積現象及濁水

溪河口南側淤積量明顯大於河口北側淤積量，可判定沿岸輸砂優勢

方向為往南，即海域底質由北往南輸送，由濁水溪河口往南至麥寮

工業港港口間近岸至 -20 等深線間，呈現全面淤積現象。  

而近五年 (圖 3.1.12-31)每年侵淤趨勢判斷，濁水溪外海淤積區

位有由河口往外海及南北側擴散之趨勢，且濁水溪河口南側淤積量

普遍多於河口北側。  

由長期侵淤變化可知 (圖 3.1.12-32)，每年侵淤趨勢判斷，濁水

溪外海淤積區位有由河口往外海及南北側擴散之趨勢，且濁水溪河

口南側淤積量普遍多於河口北側。  

整體而言，濁水溪河口至麥寮港西防波堤間之海域，歷年地形

變化主要呈現淤積現象，新興區附近之海域，則略呈現侵蝕大於淤

積現象。  
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a.1996年至2001年地形侵淤變化 b.2001年至2006年地形侵淤變化 

  

c.2006年至2011年地形侵淤變化 d.2011年至2016年地形侵淤變化 

 

圖 3.1.12-31 每 5 年海域地形水深侵淤變化圖  

(1996 年至 2016 年期間 ) 
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a. 2015年至2016年地形侵淤變化 b.2016年至2017年地形侵淤變化 

  

c.2017年至2018年地形侵淤變化 d.2018年至2019年地形侵淤變化 

 

圖 3.1.12-32 近五年每年海域地形水深侵淤變化圖  

(2015 年至 2019 年期間 ) 
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a.1996年至2019年地形侵淤變化 b.2001年至2019年地形侵淤變化 

  

c.2006年至2019年地形侵淤變化 d.2011年至2019年地形侵淤變化 

 

圖 3.1.12-33 不同時期海域地形水深侵淤變化圖  

(1996 年至 2019 年期間 ) 
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五、等深線變遷  

施測海域 1993 年 (施工前 )、1996 年 (施工初期 )、2001 年 (港區

外廓完工 )、2006 年 (正式營運 )、2011 年、2016 年、2017 年、2018

年及 2019 年施測海域 -2 m (低潮線 )、 -5 m、 -10 m、 -20 m 等深線相

對位置比較如圖 3.1.12-34 所示。  

濁水溪河口地形自 1993 年起濁水溪河口灘地逐漸往外海方向

淤積，至 2019 年止，26 年間 -2 m 等深線於濁水溪河口向外海推進

量約為 1500 m~2000 m、濁水溪口南側較北側為大，濁水溪口南岸

至電廠出水口導流堤間於 2016 年至 2019 年間仍維持淤積狀態、濁

水溪口北岸互有侵淤；1993 年至 2019 年期間 -5 m、 -10 m 及 -20 m

向外海推進最大量分別約為 2000 m、1800 m、1500 m，其中以 -5 m

於濁水溪河口向外海推進量最大約為 2000 m；由 2018 年及 2019 年

資料顯示，-2 m、-5 m 及 -10 m 等深線在濁水溪口南岸仍持續外推，

其中以 -2m 等深線外推最明顯，最大距離約為 186 m，位置在濁水溪

口南岸與北防波堤間外海海域。長期來看，-20 m 等深線亦緩慢地往

外海推進。  

麥寮區西北海堤外溫排水導流堤北側地形，維持工業區開發以

來之上游堤頭攔砂之效應，其等深線逐年往外推移，淤積較明顯處

亦維持過去幾年趨勢，以濁水溪河口及麥寮港港口以北海域為主；

自 1993 年至 2019 年期間，由岸線至水深 -10 m 內呈現明顯淤積情

形。 -2 m、 -5 m 及 -10 m 等深線仍持續向外海推進，2018 年至 2019

年期間 -20 m 等深線仍持續往外海推進； -2 m 及 -5 m 等深線自 2011

年之後推進已有減緩，-10 m 等深線自 2011 年以後推進趨緩，及 -20 

m 等深線自 2011 年~2019 年期間推進約 200 m~500 m；由最近一年

資料顯示，現階段此區塊於水深 -10 m 內仍持續淤積狀態。  

麥寮區西北海堤外溫排水導流堤南側至麥寮港航道之間地形，

自 1993 年至 2011 年期間水深 -20 m 以內區域淤積相當顯著， -20 m

及 -10 m 等深線持續向外海推進，以 2001 年至 2011 年期間較為明

顯，於 2011 年至 2018 年期間明顯減緩； -2 m 等深線於 2006 年後

整體呈現外推趨勢；-5 m 等深線於 2006 年後內縮，近年轉趨穩定。  

麥寮港與新興區造地區之間海岸 -2 m 等深線於 1993 年至 2011

年間呈現持續侵蝕；2011 年至 2019 年間轉為侵淤互現。 -5 m 等深

線 2001 年以後轉為淤積外推趨勢； -10 m 等深線於 2001 年後為北

半段 (近工業港 )淤積外推趨勢，南半段 (近新興區 )則轉侵蝕內縮；本

範圍 20 m 等深線於 1993 年後，呈現侵蝕往南退縮趨勢，而 2016 年

後漸趨平緩。  
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a.-2m等深線 b.- 5m等深線 

  

c.-10m等深線 d.-20m等深線 

 

圖 3.1.12-34 1993 年至 2019 年等深線位置比較圖  

新興區南側至三條崙漁港海岸之 -2 m、 -5 m 和 -10 m 等深線，

1993 年至 2011 年有明顯的侵蝕，2016 年以後侵蝕逐漸趨緩；而在

整個監測期間本範圍 -20 m 等深線的變化都不明顯。  

  

  ^J

  ^J

17

78

78

61

61

154000 156000 158000 160000 162000 164000 166000 168000 170000 172000 174000 176000

2616000

2618000

2620000

2622000

2624000

2626000

2628000

2630000

2632000

2634000

2636000

2638000

2640000

2642000

   麥寮
  工業
專用港

濁水溪

雲林縣
麥寮鄉

彰化縣
大城鄉

雲林縣
台西鄉

雲林縣
東勢鄉

雲林縣
四湖鄉

 三條崙

五條港

台西漁港

有才寮排水

新虎尾溪

每格500m

每格500m

邊界:2010/08
-2m等深線比較 

等深線:2019
       2018
       2016
       2011 
       2006
       2001
       1996
       1993

  ^J

  ^J

17

78

78

61

61

154000 156000 158000 160000 162000 164000 166000 168000 170000 172000 174000 176000

2616000

2618000

2620000

2622000

2624000

2626000

2628000

2630000

2632000

2634000

2636000

2638000

2640000

2642000

每格500m

每格500m

  邊界:2010/08
-5m等深線比較 

   麥寮
  工業
專用港

濁水溪

雲林縣
麥寮鄉

彰化縣
大城鄉

雲林縣
台西鄉

雲林縣
東勢鄉

雲林縣
四湖鄉

 三條崙

五條港

台西漁港

有才寮排水

新虎尾溪

等深線:2019
       2018
       2016
       2011 
       2006
       2001
       1996
       1993

  ^J

  ^J

17

78

78

61

61

154000 156000 158000 160000 162000 164000 166000 168000 170000 172000 174000 176000

2616000

2618000

2620000

2622000

2624000

2626000

2628000

2630000

2632000

2634000

2636000

2638000

2640000

2642000

每格500m

每格500m

  邊界:2010/08
-10m等深線比較 

   麥寮
  工業
專用港

濁水溪

雲林縣
麥寮鄉

彰化縣
大城鄉

雲林縣
台西鄉

雲林縣
東勢鄉

雲林縣
四湖鄉

 三條崙

五條港

台西漁港

有才寮排水

新虎尾溪

等深線:2019
       2018
       2016
       2011 
       2006
       2001
       1996
       1993

  ^J

  ^J

17

78

78

61

61

154000 156000 158000 160000 162000 164000 166000 168000 170000 172000 174000 176000

2616000

2618000

2620000

2622000

2624000

2626000

2628000

2630000

2632000

2634000

2636000

2638000

2640000

2642000

每格500m

每格500m

  邊界:2010/08
-20m等深線比較 

   麥寮
  工業
專用港

濁水溪

雲林縣
麥寮鄉

彰化縣
大城鄉

雲林縣
台西鄉

雲林縣
東勢鄉

雲林縣
四湖鄉

 三條崙

五條港

台西漁港

有才寮排水

新虎尾溪

等深線:2019
       2018
       2016
       2011 
       2006
       2001
       1996
       1993



 

3-179 

 

六、近岸斷面地形比較  

為了解施工區域附近海域近年之地形變化情況，選擇麥寮區及

新興區鄰近之代表性斷面 (如圖 3.1.12-35 所示 )，將不同時間之各斷

面地形比較如圖 3.1.12-36 所示，各斷面地形變化情況歸納如下：  

1. A-A’斷面 (濁水溪口南岸至麥寮港口以北 )：  

   1994年~1998年初期於離海堤1000 m處呈明顯淤積，主要淤積

區位持續向外海移動；2004年~2014年主要淤積區位外移至離海堤

1200 m外，最大年淤積深度可達2~3 m，淤積區位持續往外海偏移，

淤積速率有減緩趨勢，2010年~2019年期間離海堤400 m以外仍維持

淤積狀態，其中距離海堤1200 m至2000 m範圍內，累積淤積高度約

達5m。  

2. B-B’斷面 (麥寮港口南側 )：  

   近岸部份侵淤不顯著；離岸部份呈侵淤互現變動情形。斷面

里程 1000 m~1800 m處 (麥寮專用港航道南側 )於 2004年~2019年期

間明顯淤積，最大淤積深度可達10 m，2012年~2014年期間淤積情

況減緩，2014年~2019年期間淤積情況互有增減。  

3. C-C’斷面 (新興區北段 )：  

   近岸300 m於2004年~2010年間呈現侵蝕，2012年~2019年有回

淤趨勢，其中2018年顯著淤積；離岸300 m~1800 m部份以1200 m為

轉折點呈現侵淤互現。離岸1800 m~3500 m部份則約以1800 m為起

點，整體呈現淤積趨勢，主要淤積區位持續向外海偏移，於 1998年

～2014年期間較大淤積區位於離岸2220 m~3000 m間，此16年期間

最大淤積量可達6 m，2014年~2019年斷面變化趨於穩定。  

4. D-D’斷面 (新興區南段 )：  

   新興區圍堤位置約於斷面1250 m處，斷面里程1500 m~2500 m

處於1994年～2006年為持續侵蝕，2012年～2019年漸有回淤，斷面

里程2800 m~3500 m處於1998年以後轉為淤積，2014年至2019年仍

維持淤積狀態；離海堤500 m (里程1750 m)外於2006年～2019年期

間底床坡度轉為相對平緩，離海堤210 m (里程1460 m)內底床坡度

則明顯較陡，因堤前水深逐年降低，坡度正逐漸趨緩。全斷面於2012

年～2019年期間已漸趨穩定。  
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圖 3.1.12-35 海域地形變化比較斷面位置圖  
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圖 3.1.12-36-A 地形測量斷面比較圖 (A-A’) 
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圖 3.1.12-36-B 地形測量斷面比較圖 (B-B’) 
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圖 3.1.12-36-C 地形測量斷面比較圖 (C-C’) 
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圖 3.1.12-36-D 地形測量斷面比較圖 (D-D’) 
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3.1.13 海象  

一、潮汐  

本季麥寮站的潮汐變動振幅明顯較箔子寮站為大，此與以往觀

測之麥寮站平均潮差較大結果一致，其中麥寮站本季各月平均潮差

介於 2.692 m~2.759 m、箔子寮站介於 2.130 m~2.195 m，兩站差約

0.60 m。最高潮位麥寮站為+2.285 m 發生於 3 月 12 日 (農曆 2 月 29

日 )，最低潮位為 -1.812 m 發生於 2 月 11 日 (農曆 1 月 18 日 )；箔子

寮站最高潮位為+1.921 m 發生於 3 月 11 日 (農曆 2 月 18 日 )，最低

潮位為 -1.147 m 發生於 1 月 13 日 (農曆 12 月 19 日 )。  

二、波浪  

本季統計資料由 2019 年 12 月 (上季統計至 2019 年 12 月 17 日，

12 月完整資料於本年度 2 月 11 日儀器回收後納入本次統計 )至 2019

年 3 月 27 日 (最近一次調查日期 )。2019 年 12 月因風力較強月平均

波高約 1 米，2020 年 1~3 月風力逐月減弱，平均波高由 0.84 米減

低至 0.7 米，主波高範圍各月多為 0.5~1.5 米，主週期皆為 4~5 秒，

主波向西北；次波向北北西。各月最大示性波高介於 1.68~2.16 米，

測得時期除為局部較大風速條件，並為漲潮波流反向期間。  

統計歷年資料顯示 : 就 2019 年所測而言，該年度 8 月因多個颱

風與低壓影響，月平均示性波高大於歷年變化範圍，其餘皆於歷年

變化範圍內。而由該年度月最大示性波高圖則顯示介於歷年變化範

圍。至於 2020 年資料顯示：本年度 1~2 月平均波高於歷年該月變化

範圍內，月最大示性波高於 1 月略低於歷年極小值，2 月於歷年範

圍內。  

三、海流  

統計期間同波浪，本季各月流速多以 25~50 公分 /秒為主要測得

範圍，約介於 0.5~1 節流速，主流向 2019 年 12 月為南；2020 年 1~3

月為北，主要是前者東北季風較強烈所致。淨流流速以 2019 年 12

月較大，有逐月減弱趨勢，對應流向各月皆呈偏南向，趨勢同往年

東北季風時期所測。各月最大流速介於 2~4 節，全季最大流速測於

2019 年 12 月 2 日 (農曆 11/7)達 163 公分 /秒 (約 3.2 節流速 )，流向南

南東，非大潮時期但為退潮且局部風速較強 (約 19 米 /秒 )之北北東風

時期所測。  

另由歷年統計結果顯示：流速於西防波堤興建完成後在一般統

計條件 (中位數、M2 分潮長軸振幅 )略有微幅增加趨勢，近幾年東北
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季風或颱風期間屢次測得超過 4 節之最大流速值得注意。而根據淨

流之統計，2002~2008 年淨流流速與流向分別有減弱與範圍增加之

趨勢，因地形與主流向之變化，近期淨流流速與流向之變化明顯趨

於較為一致之夏冬季淨流流速較大 (洋流與風驅流影響 )，春秋季淨

流流速較小，淨流流向由東北季風期轉夏季由偏南向逆時針向岸往

偏北向之趨勢。本年度仍持續近幾年之趨勢。  
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3.2 監測結果異常現象因應對策  

一、上次監測結果異常現象因應對策執行成效  

上次監測結果有異常現象，包括海域生態等檢測項目，其處理

情形及執行成效如表 3.2-1 所示。  

 

二、本次異常環境監測結果與因應對策  

本季監測結果，海域生態有超出標準或異常狀況出現，其因應

對策及效果如表 3.2-2。  

  



 

3-186 

 

表 3.2-1 上次監測之異常狀況及處理情形  

 

項目  異常狀況  因應對策  執行成效  

附
近
河
川
水
質(

含
河
口) 

新虎尾溪、有才

寮及舊虎尾溪水質，

於 108年第 4季 (10~12

月 )漲、退潮時，仍多

以生化需氧量、大腸

桿菌群、氨氮、正磷酸

鹽磷濃度最常不符合

標準，與上年度 (107

年 )監測相較，有機污

染情形仍未見顯著改

善，本季漲、退潮時多

數測點酚類濃度皆不

符合標準，需持續觀

察。而水質重金屬方

面，由本季監測結果

顯示，鄰近新興區之

河川水質 (含河口 )測

點之重金屬含量的數

值皆落於國內環境基

準值標準範圍內且多

數符合美國 NOAA淡

水水質無機重金屬容

許濃度之相關規定。  

由歷次河口漲、退潮

及河口至海域水質監測結

果得知，近岸水質因陸源

污染導致水質偶有不佳，

將 持 續 監 測 並 注 意 其 變

化。依據雲林縣列管污染

源定期申報資料顯示，新

虎尾溪流域因陸源畜牧廢

水與都市家庭廢水輸入，

流域多數河段水質呈現嚴

重污染的狀態，目前雲林

縣政府為努力淨化縣內河

川水質，希冀能有效改善

轄內新虎尾溪等水質污染

嚴重之河川流域品質。  

新虎尾溪、有才寮及

舊虎尾溪水質，於 109年

第 1季 (01~03月 )漲、退潮

時，仍多以生化需氧量、

大腸桿菌群、氨氮、正磷

酸鹽磷濃度最常不符合

標準，與上年度 (108年 )監

測相較，有機污染情形仍

未見顯著改善，本季漲潮

時新興橋，以及退潮時夢

麟橋、西湖橋和西湖橋下

游測點酚類濃度不符合

標準，需持續觀察。而水

質重金屬方面，由本季監

測結果顯示，鄰近新興區

之河川水質 (含河口 )測點

之重金屬含量的數值皆

落於國內環境基準值標

準範圍內且多數符合美

國 NOAA 淡 水 水 質 無 機

重金屬容許濃度之相關

規定。  

海
域
水
質 

上 季 (108 年

10~12 月 ) 新 興 區 潮

間帶區水質項目，大

腸桿菌群不合格率為

25%，而磷與氨氮濃

度的不合格率分別為

100%與75%。  

新興區潮間帶區仍多

受上游內陸河川排水影

響，偶有部份檢項不符甲

類海水標準之情形，而由

歷年雲林沿海水質空間分

佈趨勢顯示，雲林縣境內

內陸河川及排水路樣點的

營養鹽類含量最高，潮間

帶區居次，而海域樣點相

對較低，顯示污染源由內

陸向海域傳輸的特性。  

整體而言，新興區潮

間帶水質位於內陸排水與

海域斷面之交界區，因多

受內陸畜牧及家庭廢水影

響，水質較海域斷面為略

差。由歷次調查可知，漲

潮時潮間帶水質受到外海

海水稀釋陸源污染物而使

得水質普遍多優於退潮期

間。  

本季新興區潮間帶

區 水 質 項 目 與 108 年 第

四 季 (10~12 月 ) 監 測 相

比，本季大腸桿菌群各

樣點未能符合甲類水體

水質標準之比例略有下

降，大腸桿菌群不合格

率為 12.5%，磷濃度不合

格 率 與 上 季 相 同 為

100%，氨氮略有上升為

100%，有才寮出海口N3

測站之氨氮高於甲類水

體水質標準 12.5倍，整體

水質品質相對較差。總

酚濃度所有樣點測值符

合甲類水體水質標準。

重金屬方面，於漲、退潮

期，多能符合國內「保護

人體健康相關環境水質

基準」，未來將持續監測

以掌握此區域水質變動

情形。    
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表 3.2-1 上次監測之異常狀況及處理情形 (續 1) 

項目  異常狀況  因應對策  執行成效  

海
域
生
態 

浮 游 生 物

及 水 質 調

查  

浮游植物和浮游動

物均低於歷年同季

平均值。  

其 中 浮 游 植 物 已 連 續

七 季 測 值 低 於 歷 年 同

季平均值，需密切注意

今 年 第 四 季 測 值 是 否

能夠回復。  

109 年第 1 季浮游植

物 已 回 復 至 歷 年 同

季變動範圍內。  

仔 稚 魚 調

查  
無  

應 持 續 監 測 分 析 其 豐

度及種類組成之時、空

分布。  

如 期 完 成 採 樣 分 析

工作。  

亞 潮 帶 底
棲 動 物 調
查  

此項目並無檢測標

準，然以 11-10 和 9-

20 分別為豐度 (575 

ind./1000 m2)及生物

量 (27 g/1000 m2)最

低之測站，亦低於同

季 平 均 豐 度 (1,950 

ind./1000 m2)及平均

生 物 量 (137 g/1000 

m2)。  

需要持續監測觀察。  
測 站 豐 度 與 生 物 量

有回升的現象。  

潮 間 帶 小

型 底 棲 動

物 生 態 調

查  

本調查項無環境品

質標準，新興水閘測

站 有 採 集 到 2 科 生

物，其豐度及生物量

分別為 80 ind./m2和

1.62 g/m2  

需要持續監測觀察。  監測結果正常  

刺 網 漁 獲

生 物 種 類

調查  

無  繼續監測其變化趨勢。 
如 期 完 成 採 樣 分 析

工作。  

優 勢 刺 網

漁 獲 重 金

屬 濃 度 調

查  

可食用部位，大雄雙

線 舌 鰨 的 As 濃 度

（ 112）；雄紅星梭

子蟹的螯肉及遠海

梭子蟹體螯肉的 Cu

濃 度 （ 11.5 ；

12.0~14.3）。內臟部

位，雄雙線舌鰨肝臟

的 Cd；雄紅星梭子

蟹的螯肉及遠海梭

子 蟹 體 螯 肉 的 Cu

（ Cd 介 於

0.41~3.71、 Cu介於

88.8~126）均超出超

出安全限值  

繼續監測其變化趨勢。 

本 次 未 能 捕 獲 雙 線

舌 鰨 及 紅 星 梭 子 蟹

故無法了解其變化。 
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表 3.2-1 上次監測之異常狀況及處理情形 (續 2) 

項目  異常狀況  因應對策  執行成效  

地

下

水  

總 溶 解 固

體物  
SS02 超過監測標準  

持續監測  

離 島 工 業 區 為 抽 砂

填海造陸而成，地層

中原就富含鹽份，由

歷年監測調查結果，

鹽 化 指 標 測 項 如 氯

鹽、總溶解固體物、

導 電 度 等 常 有 偏 高

情形；而鐵及錳為岩

石 及 土 壤 的 組 成 成

分之ㄧ，由於地下水

與 地 層 礦 物 之 交 互

作用，致使鐵與錳含

量 於 地 下 水 會 有 較

高的趨勢，於環保署

台 灣 區 域 地 下 水 監

測調查資料，亦常見

地下水鐵、錳偏高情

形。  

氯鹽  SS02 超過監測標準  

氨氮  
SS01、SS02、民 3、

民 4 超過監測標準  

鐵  SS02 超過監測標準  

錳  
SS01、SS02 超過監

測標準  
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表 3.2-2 本次監測之異常狀況及處理情形  

項

目  
異常狀況  因應對策  

附
近
河
川
水
質(

含
河
口) 

本季次酚類濃度退潮時多數測

點不符合標準，需持續觀察。新虎尾

溪、有才寮排水及舊虎尾溪於本季 (03

月 )監測期間，生化需氧量、大腸桿菌

群、氨氮與磷不符合標準比例仍偏

高，水質狀況仍呈現水質指數 (RPI) 

中度及嚴重污染，其中位在四湖與東

勢鄉交界的舊虎尾溪，面臨上游工

廠、家庭廢水及畜牧廢水大量排入，

以致溶氧量偏低，且大腸桿菌群、生

化需氧量與氨氮濃度普遍偏高，與上

年度 (108年 )監測相較，有機污染情形

仍未見顯著改善，需留意觀察。  

比較新虎尾溪、舊虎尾溪及有

才寮排水水質酚類的歷年監測數

值，顯示此排水偶有略高於現行地

面水標準，將持續觀察。本季有才

寮大排及舊虎尾溪之河川污染指標

(River Pollution Index，RPI）屬嚴

重污染，而新虎尾溪呈現中度污

染，依據行政院環境保護署「列管

汙染源資料查詢系統」於雲林縣麥

寮鄉轄內重點水污染列管廠家之資

料顯示，位於新虎尾溪下游之麥寮

鄉，計有 153處水汙染事業，其中

含 63家農牧業，推測大宗陸源畜牧

廢水與都市家庭廢水輸入也使得雲

林縣轄內內陸河川受到一定程度的

污染，乃積極推動河川水質改善與

綠能產業政策，希冀能有效改善轄

內新虎尾溪等水質污染嚴重之河川

流域品質。  

海
域
水
質 

本季新興區潮間帶區水質各樣

點未能符合甲類水體水質標準之比

例相似，整體水質仍以磷濃度與氨氮

未達標準之比例最高，總酚濃度各樣

點測值皆符合水質標準。而重金屬方

面，有標準者於漲、退潮期間皆符合

標準，未來將持續監測以掌握此區域

水質變動情形。  

此外，本季海域水質與歷次相比

無異常，有標準者皆符合國內甲類海

域水質標準，且各項重金屬污染物濃

度 皆 遠 低 於 美 國 海 洋 大 氣 總 署

(NOAA)篩選速查表 (SQuiRTs)所列

之容許濃度，未來亦將持續監測以掌

握此區域海域水質變動情形。  

新興區潮間帶區受上游內陸河

川排水影響，仍偶有部份檢項不符

甲類海域水質標準，與去年同期監

測相較，整體不合格率雖略微下降

趨緩，仍有偶發測點污染濃度偏高

現象，連帶影響區域水體品質，將

持續監測以注意此區域水質變動情

形。而海域水質本季與歷次相比無

異常，未來亦將持續監測並注意此

區域海域水質變動情形。  
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表 3.2-2 本次監測之異常狀況及處理情形 (續 1) 

項目  異常狀況  因應對策  

海
域
生
態 

浮游生物及水質

調查  
浮游動物低於歷年同季平均值。  

浮 游 動 物 已 連 續 三季

測 值 低 於 歷 年 同 季平

均值，需密切注意往後

測值是否能夠回復。  

仔稚魚調查  無  仍應持續調查。  

亞潮帶底棲動物

調查  

此項目並無檢測標準，但本季以 7-

20 和 9-10 分 別 為 豐 度

(570ind./1000 m2) 及 生 物 量 (21 

g/1000 m2)最低之測站，亦低於本

季平均豐度 (2,425 ind./1000 m2)及

平均生物量 (194 g/1000 m2)。  

需 要 持 續 監 測 觀 察 其

後續變化。  

潮間帶小型底棲

動物生態調查  

本調查項無環境品質標準，但本季

新 興 水 閘 測 站 已 有 採 集 到 5科 生

物 ， 其 豐 度 及 生 物 量 分 別 為 140 

ind./m2和0.60 g/m2。  

需持續監測後續情況。 

刺網漁獲生物種

類調查  
無  繼續監測其變化趨勢  

優勢刺網漁獲重

金屬濃度調查  

生物體的內臟部位，絲鰭海鯰肝臟

的Zn（Zn:266）超出超出安全限值  
繼續監測其變化趨勢  

地

下

水  

總溶解固體物  SS02 超過監測標準  
離 島 工 業 區 目 前 尚無

廠商進駐，左述各測項

測值偏高情形，屬於區

域環境背景因素。  

氯鹽  SS02 超過監測標準  

氨氮  SS02、民 3 超過監測標準  

鐵  SS02 超過監測標準  

錳  SS02 超過監測標準  
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(μm) PM10

0 ~
104μg / m3

4 SO2 NIEA A416.13C 
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CO
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(m) 

( ) 15.55 4.0 × × × ×

( ) 1615 -- × × × ×

( ) 1536 1.2 × × × ×

( ) 1554 1.3 × × × ×
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-1

1
2

 

2.10.4-2 107 4  

         

107.11.6 
2

( ) 
(%) ( 1) ( 2)  

( ) (%) ( ) (%) 

.         

Carcharhinidae Rhizoprionodon acutus 5 35.71 2 9.52 7 20.00 

Platyrhinidae  Platyrhina tangi 1 7.14 2 9.52 3 8.57 

.          

Ariidae  Arius maculatus  2 14.29 8 38.10 10 28.57 

Clupeidae  Sardinella lemuru 3 21.43 3 14.29 6 17.14 

Engraulidae  Thryssa hamiltonii 1 7.14   1 2.86 

Haemulidae  Pomadasys kaakan  1 7.14   1 2.86 

Leiognathidae  Leiognathus equulus   1 4.76 1 2.86 

Sciaenidae  Johnins amblycephalus   1 4.76 1 2.86 

 Otolithes ruber   1 4.76 1 2.86 

        

Matutidae  Matuta victor    1 4.76 1 2.86 

Portunidae  Charybdis feriatus     1 4.76 1 2.86 

 Portunus pelagicus  1 7.14 1 4.76 2 5.71 

 14 100 21 100 35 100 

 

2
-1

1
3

 

 

2.10.4-21074

附錄五-117



2
-1

3
4

 

2.11.1-7 (107 10-12 ) 

 
 

 

 

 

3
-4

8
 

3.1.7-1 ( )  

 
  

   86 1 86 3 86 6 86 9 86 12 87 3 87 6 87 9 87 12 88 3 88 6 88 9 88 12 89 3 89 6 89 9 89 12 90 3 90 6 90 9 90 12 91 3 91 6 91 9 91 12 92 3 92 6 92 9 92 12 93 03 93 06 93 09 93 12 94 3 94 6 94 9 94 12 95 2 95 5 95 8 95 11 96 1 96 5 96 8 96 11 97 2 97 5 97 8 97 11

p H - 7.9 8.1 7.5 7.7 7.4 7.4 7.2 7.7 7.8 7.7 7.6 7.6 7.9 7.7 7.2 7.6 7.8 7.6 7.7 7.6 7.9 8.1 7.4 7.4 7.7 7.9 6.8 7.8 7.8 8.3 7.8 7.6 7.7 7.8 7.5 7.7 7.8 7.8 7.6 7.5 7.9 7.7 7.6 7.4 7.7 7.9 7.5 7.6 7.9

17.0 24.4 30.1 31.8 21.8 24.7 30.6 28.5 24.9 20.1 31.0 30.9 19.0 18.3 24.7 28.1 19.1 22.1 29.4 29.2 22.9 23.9 32.0 30.1 21.7 23.3 27.8 32.3 20.7 17.4 26.8 30.8 21.7 19.9 27.6 29.2 16.9 22.7 26.1 30.1 22.5 18.3 26.6 30.3 22.4 13.3 24.5 27.0 21.1

35700 53500 1299 16710 1844 1214 1297 1830 4130 1280 1740 1520 4920 1430 1770 1840 3450 1680 811 1480

0/00 20.2 32.1 0.7 9.4 1.1 0.7 0.7 0.5 1.9 6.5 1.3 10.0 26.3 8.3 0.3 6.7 0.8 7.8 1.6 0.3 21.9 31.2 0.5 0.6 32.5 4.4 0.4 1.4 1.3 13.8 2.7 1.3 2.0 0.5 0.6 2.0 0.9 2.2 0.6 0.9 0.7 2.6 0.7 0.7 0.8 1.7 0.7 0.1 0.6

NTU 45 11 55 31 22 80 33 65 160 85 100 30 32 110 700 34 1200 50 60 1500 18 33 270 2600 28 230 1100 230 37 60 90 55 130 1300 45 210 80 25 340 50 50 45 65 55 60 60 90 1700 60

mg/L 3.4 6.5 4.3 5.4 4.7 6.6 5.5 5.9 7.1 7.1 4.9 6.4 7.8 6.6 5.3 5.2 5.4 4.8 4.2 2.4 7.1 7.0 9.4 3.4 5.9 4.6 3.6 5.2 6.2 7.5 5.4 6.1 5.3 6.0 3.0 6.2 7.5 4.8 4.2 6.7 7.0 4.5 4.7 4.2 7.1 8.2 5.1 6.6 8.2

cm 17.6 > 30 12.9 11.2 25.7 11.9 17.8 8.9 5.1 4.8 8.0 14.1 10.6 5.7 0.7 13.5 1.0 8.3 9.3 < 1 17.0 12.8 4.8 1.0 26.9 - - - - -

mg/L 1.8 0.8 2.2 5.6 2.5 3.6 2.1 4.2 3.1 4.6 3.2 4.9 1.5 2.9 7.8 2.2 8.0 1.9 2.5 8.3 6.0 3.4 5.1 7.5 2.7 7.1 9.7 3.2 4.7 25.4 4.3 2.9 4.5 11.4 4.6 4.3 6.0 3.5 38.7 5.2 5.1 7.3 2.6 2.0 2.5 6.6 3.2 12.9 6.9

mg/L 119 28.0 58.5 31.5 29.0 90.0 38.0 105 155 121 122 54.5 76.2 148.0 956 36 1670 58.2 73.5 2240.0 28.8 58.0 337.5 2300.0 28.0 254 1710 262 41 85.8 112 64 122 1690 53.5 237.0 61.8 32 416 92.2 73.0 52.4 82.2 76.8 73.6 68.6 109.0 1580.0 70.1

CFU/100mL 1.0E+14 3.0E+06 3.6E+03 3.3E+03 1.5E+04 1.2E+04 7.1E+03 4.3E+03 2.3E+03 1.9E+04 4.2E+06 3.1E+03 2.7E+03 4.7E+04 1.5E+04 6.2E+03 2.5E+05 2.2E+04 2.7E+05 2.4E+05 1.8E+04 1.0E+02 1.9E+05 4.1E+05 2.3E+04 3.4E+04 2.2E+05 6.6E+04 4.6E+04 7.2E+04 2.7E+04 2.2E+04 3.4E+04 2.5E+05 6.9E+04 1.0E+05 5.1E+05 1.6E+04 5.0E+05 4.2E+04 6.4E+04 4.8E+04 1.6E+04 2.5E+04 4.8E+04 1.3E+05 1.3E+04 1.5E+05 7.1E+04

mg/L 2.06 0.24 1.69 1.48 2.62 1.93 0.91 1.22 2.22 2.02 3.39 2.62 1.20 3.48 1.94 3.12 2.51 2.89 4.91 0.91 2.27 0.58 8.99 2.20 5.61 9.19 1.18 1.80 5.16 9.52 7.29 2.79 8.07 1.79 3.88 1.68 2.35 10.7 7.36 2.18 4.68 5.70 2.93 1.24 2.60 4.76 1.81 1.32 1.56

mg/L 0.38 ND 1.87 1.23 1.61 2.62 1.65 2.68 1.51 1.51 1.33 1.42 0.19 0.68 1.34 0.85 1.38 1.58 1.80 2.95 0.59 0.27 0.84 4.56 1.07 0.69 4.96 1.37 0.93 0.61 0.52 1.57 2.10 1.28 1.59 1.16 1.80 0.18 0.52 1.41 0.76 0.81 1.28 0.91 1.53 1.24 1.55 0.87 1.31

mg/L 0.12 0.03 0.08 0.17 0.20 0.17 0.14 0.16 0.15 0.30 0.16 0.18 0.09 0.17 0.19 0.20 0.15 0.16 0.02 0.15 0.19 0.05 0.31 0.19 0.25 0.26 0.15 0.21 0.24 0.32 0.16 0.25 0.21 0.14 0.19 0.16 0.16 0.19 0.16 0.21 0.15 0.35 0.18 0.18 0.22 0.19 0.16 0.14 0.17

mg/L 0.40 0.05 0.30 0.31 0.42 0.28 0.33 0.23 0.23 0.26 0.46 0.36 0.18 0.32 0.18 0.38 0.22 0.36 0.52 0.12 0.35 0.12 0.29 0.10 0.42 0.95 0.07 0.24 0.52 0.88 1.21 0.31 0.51 0.28 0.41 0.25 0.36 0.91 0.78 0.34 0.36 0.97 0.39 0.52 0.29 0.60 0.29 0.15 0.37

mg/L 5.18 0.48 23.1 13.1 14.8 14.4 13.1 14.5 15.2 5.72 7.22 6.21 1.17 4.39 4.29 6.70 17.95 9.66 17.29 11.60 6.82 0.86 15.40 9.84 17.70 16.54 13.82 13.1 15.1 10.5 22.2 14.4 17.4 10.1 15.2 8.86 13.4 1.87 7.32 13.8 11.5 16.1 12.0 12.7 14.8 14.7 11.0 4.3 12.0

mg/L ND ND ND ND ND 0.0051 0.0037 0.0060 ND 0.0036 0.0024 ND ND ND ND ND 0.0086 ND 0.0048 ND ND 0.0023 0.0040 0.0057 ND 0.0034 ND ND ND ND ND ND 0.0022 0.0043 0.0038 0.0012 0.0017 0.0009 0.0072 0.0033 0.0070 0.0127 0.0020 0.0083 0.0033 0.0047 0.0027 ND<0.0016 <0.005

mg/L 1.5 2.0 2.8 2.0 2.2 ND 0.4 1.3 0.0 0.9 2.1 0.8 1.0 1.0 1.3 0.7 1.3 1.3 0.5 1.0 3.1 4.0 2.1 2.8 2.1 0.0 6.0 2.0* 1.8 1.7 2.7 1.7 1.0 1.2 1.3 <1.8 <1.2 <1.1 1.9 0.7 <0.5 0.9 1.6 1.3 <0.5 <0.5 0.7 1.1 <0.5

mg/L 0.05 0.08 ND 0.03 ND ND ND ND ND ND ND 0.03 0.06 ND ND ND ND 0.02 ND 0.05 ND 0.03 ND 0.02 ND ND 0.06 ND ND ND ND ND ND ND ND 0.01 0.01 0.01 0.02 0.0087 0.0222 0.0130 0.0191 0.0074 0.0046 0.0148 0.0138 0.0391 0.0083

mg/L 0.048 0.084 0.024 0.038 ND ND ND ND ND 0.020 0.016 0.028 0.095 0.013 ND ND ND 0.016 0.013 ND ND 0.065 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.0004 0.0002 ND ND ND ND ND<0.00019 ND<0.00019 0.0006 ND<0.00019

mg/L ND ND ND ND ND 0.040 ND ND ND ND 0.073 0.037 0.120 ND ND ND 0.094 0.116 ND ND ND 0.343 ND 0.103 ND 0.095 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.007 0.003 0.006 0.013 0.0048 0.0037 0.0041 0.0081 0.0054 0.0044 0.0047 0.0059 0.0388 ND<0.0028

mg/L 0.033 0.059 0.159 0.034 ND 0.138 0.099 0.072 0.158 0.027 0.049 0.059 0.064 0.020 0.177 0.032 0.311 0.081 0.072 0.340 0.069 0.080 0.094 0.258 0.030 0.122 0.302 0.043 0.011 0.030 0.060 0.030 0.060 0.110 0.030 0.027 0.016 0.015 0.354 0.0236 0.0223 0.0262 0.0549 0.0087 0.0137 0.0265 0.0329 0.0709 0.0193

mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.081 ND ND ND 0.160 0.055 0.077 ND ND 0.061 ND ND ND ND ND ND ND ND 0.010 0.007 0.007 0.010 0.0047 0.0038 0.0120 0.0059 0.0065 0.0067 0.0088 0.0084 0.0332 0.0037

mg/L 0.33 0.59 0.10 0.59 0.07 0.05 ND 0.03 0.04 0.07 0.06 0.09 ND 0.07 ND 0.02 0.04 0.07 ND 0.10 0.12 0.16 ND ND 0.04 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.03 0.003 ND 0.0020 0.0045 0.0020 0.0023 0.0013 0.0036 0.0033 0.0014 0.0031 0.0017 0.0143 ND<0.00090

mg/L 2.90 0.84 0.86 0.46 0.72 2.16 2.36 5.57 6.02 4.92 4.80 1.36 2.38 5.64 36.2 1.50 72.7 2.98 2.70 181 1.10 1.61 18.9 81.3 1.68 12.10 80.90 10.63 1.64 4.32 6.06 3.22 4.94 24.60 3.28 1.21 1.13 1.23 3.39 1.43 1.74 2.48 2.30 1.22 0.91 2.43 1.73 3.55 0.97

mg/L ND 0.110 ND ND ND ND ND ND ND ND 0.140 ND 0.084 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.002 0.001 0.000 0.001 0.0015 0.0020 0.0015 0.0011 0.0004 0.0004 0.0003 0.0039 0.0050 <0.001

mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.0168 0.0113 0.0159 ND 0.0176 0.0353 0.0072 0.0019 0.0129 0.0439 0.0121 0.0112 0.0207 0.0066 0.0108 0.0195 0.0119 0.0076 0.0180 0.0099 0.0063 0.0084 0.0062 0.0174 0.0098 0.0037 0.0056 0.0109 0.0074 0.0072 0.0055 0.0061 0.0048 0.0071 0.0050

mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.0008 0.0004 ND 0.0004 0.0005 ND ND 0.0004 0.0012 0.0004 ND 0.0002 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND<0.00031 ND<0.00031 ND<0.00031 ND<0.00031

a mg/m3 12.2 2.5 7.4 4.5 2.8 8.4 8.8 5.0 3.2 4.8 8.1 13.2 1.0 27.5 17.2 6.9 1.0 6.3 4.6 2.7 9.0 7.7 5.7 15.0 8.7 29.0 11.0 15.5 4.0 19.6 12.6 7.4 4.8 7.0 11.2 4.6 2.2 4.6 6.8 9.0 1.7 4.6 6.3 3.1 1.1 0.9 3.7 4.4 2.5

mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.003 ND ND ND ND 0.004 ND ND ND ND 0.0026 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.003 ND ND 0.003 ND ND ND ND ND<0.0023 ND<0.0023 ND<0.0023 ND<0.0023

MBAS mg/L 0.38 0.71 ND 0.09 ND 0.11 0.14 ND 0.10 0.31 ND ND ND ND ND 0.08 0.09 0.09 0.06 0.07 0.06 0.07 0.10 ND 0.16 0.18 ND 0.08 ND ND 0.09 0.10 0.16 0.11 0.08 0.05 0.10 0.13 0.11 0.02 0.03 0.12 0.07 0.06 0.26 0.23 0.14 0.11 1.11

mg/L 12139.42 18967.59 228.76 5128.34 354.85 172.22 260.07 3.22 ND

mg/L 163 118 155 170 220 182 122

mg/L 16.5 36.8 17.1 29.4 8.8 29.0 15.1

- 5.75 2.00 4.75 4.50 3.25 4.50 2.50 5.50 5.00 5.00 6.50 4.50 3.50 5.50 6.25 4.25 6.25 4.00 5.75 6.25 4.00 3.25 6.75 7.00 4.25 8.00 7.00 5.50 4.75 6.75 6.00 4.00 6.50 6.25 6.25 5.50 4.75 4.75 9.00 4.75 4.50 7.00 4.00 4.80 3.50 4.5 5.5 5.8 4.8

-

   98 2 98 5 98 7 98 11 99 2 99 5 99 8 99 11 100 2 100 5 100 7 100 11 101 2 101 5 101 8 101 11 102 102 102 8 102 10 103 2 103 5 103 7 103 10 104 104 5 104 7 104 10 105 3 105 5 105 9 105 11 106 1 106 4 106 8 106 10 107 1 107 5 107 107 11

p H - 7.7 7.8 7.8 8.0 7.7 7.79 7.571 7.778 7.778 7.758 7.502 7.714 7.828 7.634 7.439 7.796 7.933 7.746 7.388 7.83 7.563 7.69 7.456 7.600 7.752 7.856 7.624 7.722 7.615 7.584 7.614 7.664 7.688 7.546 7.696 7.785 7.696 7.751 7.560 7.621

22.8 28.5 30.2 20.0 19.7 28.4 30.4 19.3 20.6 27.3 29.5 26.1 19.4 28.7 28.7 22.6 17.6 29.6 30.6 27.8 21.1 21.3 30.8 28.9 18.6 29.8 27.4 25.8 19.4 26 26.7 25.9 21.4 27.6 31.5 28.1 17.1 31.1 29.3 23.8

6490 2140 1620 19700 4520 5750 1300 7300 4040 15500 583 10500 1840 650 3260 4720 2510 4980 2370 1660 7580 2590 972 9610 5370 20500 2500 2650 4160 4090 3170 17400 7030 8560 2510 9500 14800 15400 7770 8570

0/00 3.7 0.9 0.7 11.7 2.3 3.1 0.5 4.0 2.0 9.2 <0.1 6.0 0.8 0.1 1.7 2.5 1.3 2.7 1.2 0.8 4.2 1.3 0.4 5.5 2.9 12.4 1.3 1.4 2.2 2.2 1.7 10.3 3.9 4.8 1.3 5.4 8.5 9.1 4.3 4.8

NTU 45 45 75 180 33 18 110 45 24 50 2100 50.0 150 1100 65 85 120 70.0 85.0 85 180 110 110 100 270 95 500 100 95 190 140 190 160 75 75 900 110 50 37 40

mg/L 6.1 6.1 5.8 7.8 5.7 4.12 3.97 5.57 3.51 4.97 4.19 2.7 5.55 4.56 1.4 1.97 5.49 3.13 1.41 5.85 1.77 4.9 3.42 1.46 2.38 4.12 3.00 5.81 0.93 2.04 1.02 4.75 4.65 3.47 4.18 5.13 5.97 5.33 2.82 3.69

cm 57.6 68.0 65.3 75.9 37.7 44.4

mg/L 2.5 2.8 3.1 2.0 2.2 4.2 4.4 <2.0 9.5 7.2 9.1 10.2 6.8 3.6 46.1 45.5 34.7 10.9 28.3 4.6 95.4 13.4 12.4 18.8 143 35.1 20.6 6.3 60.1 14.4 28.5 3.3 6.1 6.9 7.6 5.5 9.5 4.5 7.3 8.8

mg/L 99.5 57.8 71.0 218.0 46.6 23.5 113 51.6 26.6 59.7 958 45.8 146 1130 110 65.2 138 89.4 52.5 89.4 79.0 146.0 140 84.7 175 100 504 129 92.0 173.0 193 182 220 92.2 68.8 769 132 50.0 71.6 44.6

CFU/100mL 2.1E+04 2.6E+04 7.9E+03 4.4E+04 2.5E+04 3.7E+04 4.2E+04 3.5E+04 3.8E+05 6.0E+04 4.7E+05 3.1E+05 1.1E+05 5.5E+05 3.8E+06 1.1E+06 9.5E+05 3.6E+05 1.50E+06 5.40E+04 4.9E+06 6.8E+05 3.30E+06 5.20E+05 4.8E+06 3.1E+05 4.7E+05 1.5E+05 2.4E+06 6.8E+05 3.5E+06 4.0E+04 2.7E+05 1.3E+05 150000 2.3E+05 8.9E+05 6.5E+04 2.2E+05 1.4E+05

mg/L 10.00 5.18 2.50 4.53 5.25 8.51 2.42 5.32 11.7 13.2 2.15 10.8 4.17 1.300 18.9 7.36 5.83 7.92 8.11 2.89 7.60 7.92 11.5 20.1 10.2 7.55 18.2 3.66 29.8 8.82 9.51 3.69 5.73 5.70 6.32 4.05 5.21 7.64 4.08 7.20

mg/L 0.54 0.55 0.70 0.74 0.56 0.18 0.85 0.76 0.14 0.07 0.82 0.3 0.82 1.05 0.11 ND<0.01 0.44 1.56 0.05 1.44 ND(0.01) 0.5 0.28 ND(0.02) ND(0.01) 0.17 0.50 1.6 0.37 0.77 ND(0.02) 0.64 0.94 0.27 0.65 0.84 0.48 0.21 0.89 0.73

mg/L 0.17 0.23 0.19 0.05 0.33 0.15 0.19 0.20 0.50 0.1 0.12 0 0.16 0.15 <0.01 <0.01 0.08 0.16 <0.01 0.16
<0.01(0.00

37)
0.11 0.27

<0.01(0.00

17)
0.02 0.02 0.11 0.14 <0.01 <0.15 <0.01 0.15 0.10 0.36 0.07 0.13 0.09 0.18 0.12 0.18

mg/L 0.99 0.86 0.51 0.61 0.75 1.07 0.670 0.678 1.19 1.6 0.273 1.3 0.621 0.201 2.22 6.12 1.73 1.44 4.1 0.8 3.36 1.01 2.1 3.65 13 3.87 4.04 0.743 5.39 2.33 3.33 0.745 0.586 0.971 1.93 0.737 1.08 1.16 0.807 0.789

mg/L 11.7 13.3 12.2 11.7 11.0 13.2 10.2 14.1 14.8 11.3 7.35 13.8 10.5 10.4 12.6 13.0 12.0 10.6 15.8 12 14.6 8.19 7.1 14.2 16.6 11.6 11.6 12.4 5.92 11.7 7.99 11.5 13.8 10.4 10.5 9.01 9.85 10.5 10.9 11.2

mg/L 0.0058
ND<0.001

6

ND<0.001

6

ND<0.00

16
<0.0050 <0.0050 0.0050 <0.0050 0.8 1 0.0051 0.0055 0.0127 <0.004 0.0217 0.0146 <0.0040 0.0056 0.0085

ND(0.000

7)
0.0914 0.0071 ND(0) 0.0227 0.126 0.0076 0.0357 0.0013 0.0186 0.0080 0.0178 ND(0.0012) <0.0040 ND(0.0012) 0.0054 0.0040 0.0046 0.0040 0.0054 0.0069

mg/L <1.0 0.6 <0.5 1.6 <0.5 <0.5 0.9 1.2 - - - - - - 1.0 - - - 1.3 - - - - - - - 1.8 0.5 0.9 - 0.8 - - - 0.7 0.5 0.7 0.5 1.3 1.3

mg/L 0.0046 0.0097 0.0063 0.0153 0.0064 <0.0030 0.0094 0.0046 0.0084 0.0065 0.0185 <0.0030 0.0105 0.0393 0.0050 0.0032 0.0112 0.0051 0.0063 0.0078 <0.0030 0.0102 0.0202
ND(0.0004

)

ND(0.000

1)
0.0126 0.0127 0.0184 ND(0.0007) <0.0030 <0.0030 0.0038 0.0099 0.0138 - - - - - -

mg/L ND<0.0002ND<0.00021ND<0.00021ND<0.00021ND<0.0002ND<0.0002 <0.0060 ND ND<0.0001 ND(0) ND<0.0002 ND(0) ND(0) <0.0006 <0.0006 ND<0.0002ND<0.0003
ND<0.000

3

ND(0.000

04)

ND(0.000

2)
ND(0.0003) ND<0.0003 ND(0.0002)

ND(0.0000

4)

<0.0008(0

0003)

ND(0.000

1)

ND(0.000

2)
0.0003 ND(0.0003) <0.0008 ND(0.0003) ND(0.0003)ND(0.0003) ND(0.0003) 0.0063 0.0099 0.0069 0.0028 0.0028 0.0019

mg/L 0.0024
ND<0.002

2
<0.0060 0.0084 <0.0060 <0.0060 <0.0060 <0.0060 <0.0060 <0.0060 0.0268 <0.0060 0.0074 0.0338 <0.0060 <0.0060 <0.0060 <0.0060 <0.0060

<0.0060(0

0047)
<0.0060 <0.006 <0.0060

<0.0060(0.

0025)

<0.0050(0

0019)

<0.0050(0.

0038)
0.0055 0.0066 <0.005 0.0063 0.0067 <0.0050 0.0064 0.0073 0.0003 0.0008 0.0004 0.0001 0.0001 0.0001

mg/L 0.0464 0.0199 0.0166 0.0227 0.0242 0.0071 0.0189 0.0158 0.0317 0.0176 0.0582 0.0136 0.0397 0.0993 0.0727 0.0939 0.0780 0.0223 0.102 0.0214 0.114 0.0457 0.127 0.0516 0.725 0.0738 0.0718 0.0485 0.253 0.105 0.214 0.0218 0.0289 0.0580 0.0024 0.0154 0.0050 0.0018 0.0014 0.0014

mg/L 0.0028 0.0062 0.0036 0.0117 0.0040 <0.0030 0.0052 0.0074 0.0096 0.0058 0.0124 0.0033 0.0062 0.0267 0.0047 0.0227 0.0043 0.0046 0.0047 0.0042 0.0057 0.0064 0.0044 0.0037 ND(0) 0.0066 ND(0) 0.0096 0.0082 0.0063 0.0096 0.0038 0.0056 0.0053 0.0335 0.0433 0.0534 0.0144 0.0181 0.0425

mg/L 0.0010
ND<0.001

2
ND<0.0012 0.0068 <0.0030 ND<0.0010 <0.0030 <0.0030 ND<0.0010 <0.0030 0.0069 <0.0030

<0.0030(0

0012)
0.0162 <0.0030 <0.0030 <0.0030 <0.0030 <0.0030

<0.0030(0

0018)
<0.0030 <0.003 <0.0030

<0.0030(0.

0022)
0.0107

<0.0030(0.

0020)
0.0098 0.0041 <0.0030 ND 0.0041 <0.0030 <0.0030 <0.003 0.003 0.0088 0.0044 0.0016 0.0012 0.0021

mg/L 2.44 1.57 0.80 1.67 1.56 0.548 1.11 1.29 1.88 1.26 3.44 0.347 2.05 4.02 0.927 0.842 0.861 1.09 0.368 0.744 0.287 0.269 0.598 0.505 0.0014 1.63 0.0014 2 1.74 2.22 3.89 0.564 1.92 1.66 0.0011 0.0067 0.0030 0.0006 0.0005 0.0008

mg/L <0.0100
ND<0.000

37
<0.0010 0.0013 ND<0.0004ND<0.0004 <0.0010 ND <0.0010 <0.0010 0.0013 ND(0.0001) 0.0028 0.0028 <0.0010 0.0024 0.0010 0.0012 <0.0010

ND(0.000

2)
0.0015 <0.001 <0.0010

<0.0010(0.

0010)
0.0085

<0.0010(0.

0007)
0.0125 0.001 <0.0010 <0.0010 0.0019 <0.0010 <0.0010 <0.001 0.584 1.37 1.10 0.801 0.341 0.562

mg/L 0.0175 0.0157 0.0076 0.0101 0.0080 0.0157 0.0073 0.0098 0.0231 0.0233 0.0098 0.0139 0.0077 0.0074 0.0141 0.0148 0.0092 0.0122 0.0 0.0 0.0176 0.0069 0.0094 0.012 0.0046 0.0187 0.0048 0.0064 0.0141 0.0155 0.0137 0.0081 0.0084 0.0086 0.001 0.0026 0.0010 0.0010 0.0010 0.0002

mg/L 0.0011 ND<0.0030ND<0.00030ND<0.00030ND<0.0003ND<0.0003ND<0.0004 ND ND<0.00005 ND(0) ND(0) ND(0.0001) ND(0)
ND<0.000

1

ND<0.000

1

ND<0.00

01

ND<0.000

1
<0.0003 ND(0) ND(0)

ND(0.0000

2)
ND<0.0001 ND(0) ND(0) 1.92 ND(0) 3.82 0.0001 ND(0.0001) ND ND(0.0001) ND(0.0001)ND(0.0001) ND(0.0001) 0.0278 0.0092 0.0076 0.0104 0.0066 0.0079

a mg/m3 8.7 23.3 22.1 2.2 2.7 18.6 14.3 1.7 4.2 18.7 9.4 4.6 6.3 2.2 91.2 31.8 74.0 48.0 83.2 17.1 67.5 11.3 49.5 51.3 131 123 45.5 20 115 43.2 52.3 9 9.9 20.4 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001

mg/L <0.008 <0.008 ND<0.003 ND<0.003 <0.10 ND<0.0026ND<0.0026 ND ND(0) 6.2 ND(0)
ND(0.001

)
ND(0) ND<0.003 ND <0.01 ND<0.003  

ND(0.002

5)
ND(0) ND(0.001) ND<0.003 <0.01 ND(0.003) ND(0)

ND(0.000

1)
ND(0) 0.003 ND(0.002) <0.01 <0.01 ND(0.002) <0.01 ND(0.002) 96.4 10.0 25.2 68.9 10.7 5.9

MBAS mg/L 0.06 0.10 <0.10 <0.10 ND<0.0026 <0.10 0.11 <0.05 0.12 8.4 0.07
<0.06(0.0

6)
0.13 <0.06 0.22 0.11 0.20 0.08 0.19 0.07 0.42 0.11 0.27 0.19 0.21 0.36 0.25 0.1 0.31 0.12 0.25 ND(0.03) <0.10 <0.10 0.002 0.01 0.004 0.00046 0.00046 0.004

mg/L - 0.1 0.03 0.10 0.1 0.10 0.10

mg/L

mg/L

- 5.0 5.0 4.5 5.5 4.3 5.5 6.3 5.0 6.3 6.3 7.0 6.3 7.3 6.3 10.0 9.0 8.3 7.0 9.0 4.5 9.0 7.3 8.0 9.0 9.0 8 9 7.3 9.0 8 10 6.5 7.3 7 7 7.3 7.3 4.8 7.0 6.3

-
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   86 1 86 3 86 6 86 9 86 12 87 3 87 6 87 9 87 12 88 3 88 6 88 9 88 12 89 3 89 6 89 9 89 12 90 3 90 6 90 9 90 12 91 3 91 6 91 9 91 12 92 3 92 6 92 9 92 12 93 03 93 06 93 09 93 12 94 3 94 6 94 9 94 12 95 2 95 5 95 8 95 11 96 1 96 5 96 8 96 11 97 2 97 5 97 8 97 11

p H - 7.2 7.4 7.6 7.6 7.0 7.5 7.2 7.8 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 8.0 7.3 7.4 7.8 7.7 7.7 7.5 7.5 7.9 7.6 7.9 7.8 7.7 7.3 7.7 7.7 8.4 7.5 7.7 7.6 7.8 7.5 7.7 7.9 7.8 7.6 7.7 7.9 7.9 7.6 7.6 7.8 7.8 8.1 7.6 7.7

16.5 21.5 29.9 30.4 20.6 26.6 30.5 30.8 25.1 21.4 33.0 30.2 19.6 20.2 26.4 27.9 19.1 22.6 27.5 28.1 22.9 24.0 31.7 31.5 18.6 20.6 28.3 29.3 18.6 17.6 26.5 29.3 20.2 18.8 26.2 28.5 16.2 20.9 27.0 30.4 22.4 18.2 25.4 29.9 21.8 13.5 26 28.3 20.8

1327 13350 902 910 631 1278 671 899 20100 573 945 2450 2590 836 661 997 813 5650 1020 940

0/00 0.7 7.5 0.5 0.5 0.4 0.7 0.4 0.3 0.5 13.6 0.5 2.9 1.5 1.0 0.3 0.6 3.1 12.9 0.0 0.2 0.4 7.0 0.4 12.4 0.6 12.0 0.3 0.3 0.4 10 0.3 0.4 3.4 1.8 0.1 0.3 0.4 12 0.2 0.4 1.1 1.2 0.2 0.1 0.3 0.1 3 0.3 0.2

NTU 23 130 40 55 5.9 23 32 23 15 55 19 24 50 36 39 29 110 40 60 220 39 60 13 33 18 39 29 23 22 270 75 10 24 170 40 20 45 50 45 7.6 9.1 70 27 17 32 24 29 45 14

mg/L 2.1 0.0 7.0 4.2 5.3 7.7 2.8 5.8 6.6 4.6 1.6 5.4 5.0 6.7 4.6 5.7 3.5 4.8 6.0 5.4 6.3 2.8 8.6 4.7 8.4 4.0 6.4 6.7 7.2 8.1 3.1 6.4 6.4 0.1 3.3 5.5 7.8 2.2 0.7 6.3 6.6 3.1 4.7 5.6 5.4 7 3.2 5.4 2.9

cm 13.2 9.9 6.5 8.5 > 30 >30 16.9 12.2 22.7 6.4 16.6 11.4 11.0 6.5 8.4 10.1 6.4 7.2 5.2 0.2 10.0 5.1 22.7 14.4 > 30

mg/L 12.8 17.1 7.0 2.4 4.0 3.4 9.7 4.4 3.2 7.8 10.6 6.9 5.6 75.7 4.0 5.9 17.2 8.0 3.0 6.2 7.5 32.5 1.7 6.9 6.9 4.7 8.5 5.0 5.9 45.6 4.6 2.9 7.8 53.7 4.6 7.1 6.3 23.8 6.6 6.0 5.3 28.1 3.7 3.4 20.1 8.9 25.7 14.0 21.0

mg/L 30.0 58.0 68.0 60.0 11.5 14.0 27.0 76.3 19.7 78.5 9.5 22.5 122 58 48.5 36.0 130 97.2 82.8 164.0 33.0 108 15 33 23 44.5 31 36 22.0 384 106 7 23 44.0 43.0 26.7 26.8 69.6 43.6 6.3 154 57 18.8 33 26 22.6 21.7 34.4 17.7

CFU/100mL 9.7E+09 1.0E+07 5.3E+04 1.7E+03 4.9E+04 1.1E+04 8.0E+04 5.8E+03 3.0E+03 8.6E+04 1.9E+05 2.2E+04 3.8E+04 3.4E+06 1.4E+04 2.3E+05 3.5E+06 3.2E+05 2.3E+05 6.6E+04 5.3E+04 1.1E+05 2.8E+05 7.4E+04 4.3E+03 4.1E+05 2.2E+05 7.1E+04 7.0E+04 3.3E+06 1.3E+05 1.0E+04 1.3E+05 3.0E+05 5.5E+05 2.4E+04 4.1E+05 1.9E+04 1.7E+04 3.6E+03 2.1E+04 9.2E+05 1.7E+06 5.5E+04 1.2E+06 1.7E+05 6.6E+05 1.4E+07 1.0E+07

mg/L 25.5 34.4 10.2 4.44 2.94 10.4 6.46 2.75 6.43 11.9 17.7 7.28 8.84 39.01 6.6 10.2 14.9 18.5 3.71 4.2 7.6 17.9 7.8 5.8 8.4 31.7 6.46 5.94 9.43 62.2 3.78 4.25 8.73 47.7 8.35 2.98 3.48 22.6 9.24 4.10 8.45 13.00 9.3 4.45 11.2 7.29 21.8 9.57 15.20

mg/L 0.08 0.12 0.29 0.32 0.67 1.27 0.11 1.18 0.12 0.15 0.06 0.81 0.39 0.08 0.90 0.15 0.06 3.11 2.06 0.95 0.11 0.23 0.16 0.15 0.09 0.17 0.19 0.33 0.06 0.42 0.13 0.84 8.61 0.25 0.79 0.91 0.34 0.10 0.18 1.03 0.05 0.03 0.06 0.03 0.04 0.25 0.07 0.48 <0.03

mg/L 0.02 0.02 0.17 0.14 0.28 0.11 0.06 0.26 0.17 0.14 0.04 0.12 0.16 0.01 0.14 0.09 0.04 0.09 0.13 0.22 0.24 0.01 0.24 0.08 0.08 0.11 0.06 0.21 0.04 0.07 0.03 0.17 1.20 0.01 0.20 0.47 0.33 0.06 0.16 0.42 0.05 0.01 0.01 0.01 0.03 0.2 0.02 0.64 <0.01

mg/L 3.84 2.26 2.93 0.493 0.409 1.46 2.25 0.386 0.828 2.44 1.47 0.622 0.904 6.720 1.33 1.26 1.94 3.18 0.442 0.46 1.05 5.57 1.20 1.42 1.96 4.67 1.54 0.476 1.16 6.03 1.01 0.50 1.33 6.24 0.853 0.400 0.739 1.84 0.828 0.635 1.02 4.75 1.88 1.21 1.81 1.82 4.13 1.01 2.14

mg/L 39.8 18.9 26.3 14.5 14.3 24.0 15.2 13.0 16.0 6.93 9.90 7.80 7.80 12.6 6.02 8.15 19.8 16.7 13.3 9.28 14.6 23.6 15.4 12.7 16.2 22.1 14.9 14.0 11.8 23.8 20.1 13.9 9.05 21.8 16.5 10.1 11.0 3.33 9.43 14.1 8.87 13.30 11.8 12.8 15.2 11.9 18.9 13.8 13.0

mg/L 0.0033 0.0090 0.0050 ND ND 0.0085 0.0107 0.0050 ND 0.0074 0.0121 ND ND 0.0135 ND ND 0.0072 ND 0.0046 ND 0.0034 0.0102 0.0034 0.0059 0.0033 ND 0.0039 ND 0.0050 0.0044 0.0023 ND 0.0023 0.0517 0.0022 0.0014 0.0017 0.0095 ND 0.0028 ND 0.0079 0.005 0.0017 0.0138 ND<0.0016 0.004 0.0016 <0.005

mg/L 2.5 5.9 3.3 1.8 3.0 0.6 0.1 0.8 0.4 1.4 3.8 1.5 1.3 1.8 1.9 2.0 1.5 1.0 1.1 2.0 3.3 2.5 3.5 3.0 1.3 0.5 6.5 1.6* 2.0 6.2 2.6 1.5 1.9 8.4 1.1 <1.6 <1.6 <0.6 <1.4 0.7 <0.5 4.2 1.8 1.3 <0.5 <0.5 0.9 1.2 <0.5

mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.03 ND ND ND ND ND ND ND 0.03 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.0060 0.0056 0.0084 0.0066 0.0027 0.0095 0.0022 0.0037 0.0078 0.0158 0.018 0.0100 0.0051 0.0052

mg/L 0.014 0.018 0.023 0.025 ND ND ND ND ND 0.029 0.016 0.016 0.017 0.019 ND ND ND 0.031 0.010 ND ND 0.057 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.0003 ND ND ND ND ND ND<0.00019 0.0002 0.0003 ND<0.00019

mg/L ND ND ND ND ND 0.05 ND ND ND ND 0.08 0.09 0.14 ND ND ND 0.09 0.22 ND ND ND 0.11 ND ND ND 0.12 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.0132 ND 0.0066 0.0039 ND ND 0.0037 0.0048 0.0054 0.0051 ND<0.0028 0.0030 0.0092 ND<0.0028

mg/L 0.04 0.09 0.03 0.03 0.08 0.05 0.18 0.06 0.14 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.16 0.04 0.19 0.14 0.06 0.14 0.06 0.14 0.03 0.03 0.04 0.11 0.03 0.03 ND 0.11 0.10 0.02 0.03 0.07 0.07 0.0640 0.0186 0.0311 0.0334 0.0216 0.0204 0.0489 0.0858 0.0373 0.0517 0.0283 0.0190 0.0195 0.0211

mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.04 ND ND ND ND ND 0.15 ND ND ND ND 0.02 ND ND 0.03 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.0044 0.0056 0.005 0.0076 0.0028 0.0022 0.0105 0.0023 0.005 0.0077 0.0057 0.0075 0.0041 <0.003

mg/L 0.07 0.07 0.09 0.27 0.06 0.05 ND 0.04 ND 0.11 0.05 ND ND ND ND 0.16 ND 0.09 ND ND ND 0.03 ND ND 0.04 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.0025 ND ND 0.0027 0.0011 0.0008 0.0011 0.0028 0.0021 0.0011 ND 0.0009 0.0012 ND<0.00090

mg/L 0.59 1.63 2.93 0.72 0.32 1.24 2.30 4.06 1.88 2.72 0.63 1.19 3.00 0.69 2.47 1.56 4.66 1.79 3.47 9.77 1.32 3.30 0.56 1.29 1.48 1.50 1.7 1.2 0.93 19.0 6.78 0.43 1.52 1.33 2.35 0.352 0.556 0.258 0.382 0.095 0.302 0.867 0.738 0.394 0.386 0.221 0.465 0.705 0.394

mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.06 0.11 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.0004 0.001 0.001 ND ND ND 0.002 0.0005 0.0022 ND ND<0.00032 0.0010 0.0007 <0.001

mg/L 0.0298 ND 0.0196 ND ND ND 0.0184 ND 0.0147 0.0185 ND 0.0146 0.0103 0.0197 0.0124 0.0178 0.0169 0.0365 0.0194 0.0126 0.0109 0.0145 0.0151 0.0252 0.0122 0.0118 0.0087 0.0085 0.0073 0.0354 0.0109 0.0075 0.0164 0.0123 0.0107 0.0106 0.0067 0.0153 0.0067 0.0070 0.0048 0.0098 0.0076 0.0091 0.0092 0.0039 0.0173 0.0082 0.0115

mg/L ND ND 0.0004 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.0003 0.0004 0.0002 ND 0.0003 ND ND 0.0003 0.0002 0.0004 ND 0.0003 ND ND ND ND ND 0.0004 ND ND ND ND ND ND ND ND 0.0004 ND<0.00031 ND<0.00031 ND<0.00031

a mg/m3 73.3 6.2 32.9 12.0 1.9 23.9 36.0 4.7 9.2 28.1 11.1 8.1 2.2 1900.0 14.3 63.4 39.8 28.2 7.1 8.1 20.8 49.5 67.0 37.1 47.1 30.6 5.7 24.8 10.9 681 28.9 7.7 8.3 10.4 18.3 21.6 2.4 27.2 4.4 30.1 8.0 17.0 2.4 3.4 2.7 2.6 18.5 14.1 12.1

mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.003 0.003 ND ND ND ND 0.004 ND ND ND ND 0.0031 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.003 ND ND 0.03 ND ND ND ND ND<0.0023 ND<0.0023 ND<0.0023 ND<0.0023

MBAS mg/L 0.19 0.49 0.09 0.09 ND 0.13 0.19 ND 0.11 0.63 0.15 ND ND 0.26 0.10 0.09 0.10 0.18 ND 0.10 0.10 0.28 0.09 0.07 0.15 0.30 0.07 0.07 ND 0.50 0.14 0.07 0.24 0.41 0.05 ND 0.09 0.18 0.06 0.03 0.04 0.42 0.18 0.1 0.08 0.21 0.25 0.04 0.28

mg/L 45.4 3813 30.2 87.6 10.9 46.8 22.5 0.54 ND

mg/L 472 250 301 199 174 387 181

mg/L 46.8 72.4 40.4 16.7 8.5 31.5 34.4

- 6.25 9.00 5.75 5.75 3.25 3.75 6.25 4.50 3.75 6.25 6.75 5.50 7.25 6.75 4.75 5.50 9.00 6.25 5.00 7.25 5.50 9.00 3.25 5.50 5.00 5.50 5.50 4.25 5.00 7.75 7.25 3.75 5.50 8.25 5.50 4.50 5.00 8.00 7.25 5.50 6.75 8.00 4.30 4.80 6.50 5.0 7.3 5.5 6.8

-

   98 2 98 5 98 7 98 11 99 2 99 5 99 8 99 11 100 2 100 5 100 7 100 11 101 2 101 5 101 8 101 11 102 1 102 5 102 8 102 10 103 2 103 5 103 7 103 10 104 104 5
104 7 104 10

105 3 105 5 105 9 105 11 106 1 106 4 106 8 106 10 107 1 107 5 107 8 107 11

p H - 7.7 7.5 7.7 7.7 7.6 7.50 6.942 7.638 8.098 7.720 7.174 7.372 7.812 7.714 7.248 7.862 7.634 8.157 7.682 7.489 8.017 8.048 7.510 7.746 8.008 7.867 7.661 7.669 7.924 7.784 7.850 7.580 7.724 7.679 7.31 7.775 8.008 7.657 7.790 7.824

21.4 25.9 29.1 19.6 19.7 27.2 29.4 20.2 18.6 24.8 27.4 24.8 19.5 29.0 28.4 23.3 17.1 29.9 30.7 27.2 20.9 22.3 28.8 28.9 17.4 29.0 29.3 25 17.2 27.5 27.0 25.4 20.2 26.6 29.5 28.3 16.1 28.5 30.1 23.7

927 1160 977 2380 959 9060 618 801 11000 5580 411 2630 904 1760 379 1670 20100 29000 1000 882 3750 4460 6950 1740 5560 29000 1480 2140 2560 20500 1180 17900 3210 16400 773 3170 12100 14800 1930 4080

0/00 0.2 0.4 0.3 1.2 0.4 5.1 0.2 0.3 6.2 3 0.1 1.3 0.2 0.9 0.1 0.7 11.9 18.1 0.4 0.2 2.0 2.4 3.9 0.9 3.0 18.0 0.6 1.1 1.3 12.3 0.5 10.6 1.7 9.6 0.3 1.6 6.9 8.7 1.0 2.2

NTU 28 23 19 45 25 75 85 33 110 50 240 29 50 180 310 20 75 37 19 15 230 70 45 21 180 60 26 16 190 40 45 50 31 95 210 45 200 55 65 15

mg/L 3.2 2.3 4.4 5.9 5.0 0.18 4.01 6.56 0.45 0.23 5.87 4.33 5.71 4.03 6.2 4.84 3.19 1.81 5.98 5.3 0.82 3.13 4.56 3.68 0.63 8.47 2.32 6.11 0.21 0.36 3.29 0.58 3.89 0.21 1.99 3.05 0.1 1.85 4.25 0.41

cm 26.4 39.3 0.5 25.0 57.4 6.1

mg/L 3.0 6.3 6.8 3.3 7.6 14.7 10.9 5.9 36.8 23.6 5.3 19.1 14.0 40.8 10.4 10.8 24.4 13.7 9.3 3.5 71.9 14 6.2 9.4 43.6 12.6 9.1 7.1 42.2 11.9 14.5 13.8 12.6 14.4 2.8 15.9 52.3 13.3 12.9 15.3

mg/L 30.0 11.2 13.2 50 25.8 8.8 59.4 24.8 18.8 12.5 126 22 34.8 94.5 168 17.2 53.8 61.2 22.5 29.4 27.0 13.2 44.8 12.4 15.5 72.0 9.7 17.6 73.0 18.5 26.4 32.0 18.8 20.0 155.0 15 39.0 24.0 20.4 11.0

CFU/100mL 2.7E+05 3.5E+05 1.4E+05 7.5E+04 2.3E+06 2.0E+05 2.2E+06 1.6E+06 1.1E+05 5.10E+05 4.6E+05 1.4E+06 1.3E+06 4.5E+06 3.7E+06 2.5E+05 4.1E+04 1.10E+06 2.6E+05 5.4E+04 6.2E+04 7.5E+05 6.9E+05 3.7E+05 1.6E+05 3.8E+04 4.2E+05 1.4E+05 3.9E+05 3.0E+05 2.1E+06 2.7E+05 1.3E+06 6.1E+04 7.8E+05 8.9E+06 2.4E+05 2.6E+05 1.5E+05 1.1E+05

mg/L 11.30 6.86 3.84 6.39 16.9 31.8 3.29 9.54 53.1 23.8 4.06 14.0 7.51 22.4 3.62 5.23 7.41 9.45 8.85 5.42 9.95 95.1 13 14.3 10.7 5.66 17.0 6 72.7 15.4 9.39 7.90 8.87 11.9 6.07 8.64 19.5 14.2 8.13 31.5

mg/L 0.02 0.04 0.05 0.19 0.1 <0.04 0.05 0.06 <0.03 ND<0.0002 2.66 ND(0.01) 0.03 ND<0.01 0.10 ND<0.01 0.04 0.04 0.08 0.48 ND(0.01) <0.06 0.23
<0.06(0.06

)
0.07 0.24

<0.06(0.0

3)
0.21 ND(0.02) ND(0.09) <0.06 <0.06 <0.06 ND(0.02) 1.44 0.06 0.02 0.02 0.02 0.02

mg/L 0.01 <0.01 0.03 0.15 0.01 0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.37 0.01 <0.01(0.0040) <0.01 0.06 <0.01 0.08 0.04 0.03 0.09 <0.01 0.01 0.23
<0.01(0.0088

)
0.02 0.12

<0.01(0.0

063)
0.03 ND(0.0004) ND(0.05) 0.02 0.05 0.01 0.05 0.16 0.06 0.05 0.05 0.01 0.01

mg/L 1.38 2.46 1.4 1.68 2.29 6.94 1.73 1.06 7.84 4.87 0.582 1.35 1.64 4.8 0.726 2.73 4.08 1.87 2.18 0.948 3.49 2.75 2.34 2.79 10.0 1.36 2.97 1.15 11.1 4.7 3.78 2.29 1.80 7.53 0.82 3.99 8.89 6.22 2.95 6.00

mg/L 12.7 14 10.8 14.1 10.2 20.5 10.9 13.2 20.7 10.3 5.26 12.5 10.2 13.7 5.28 14.2 13.9 7.15 14.5 11.8 17.9 24 8.72 15.6 20.4 5.61 13.3 13 18.7 14.9 9.59 12.0 12.4 16.7 10.6 11.6 22.5 14.9 14.1 15.2

mg/L 0.0043 ND<0.0016 <0.0050 <0.0050 ND<0.0016 <0.0050 0.0050 <0.0050 0.0766 0.0178 0.0044 0.0112
<0.0040(0.0031

)
0.0288 <0.0040 <0.0040 0.0256 <0.0040 <0.0040 ND(0.0012) 0.0689 0.0057 ND(0.0010) 0.0037 0.0675

<0.0040(0

0014)

<0.0040(

0 0030)
0.004 0.0188 <0.0040 <0.0040 0.0126 <0.0040 0.0129 0.004 0.0103 0.0582 0.0080 0.0015 0.0183

mg/L <1.0 0.6 <0.5 1.6 <0.5 1.8 <0.5 1.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1.7 0.5 3.0 - 1.7 - - - 0.6 0.8 0.6 0.5 1.1 1.0

mg/L 0.0020 0.0036 0.0025 0.0050 <0.0030 <0.0030 0.0072 0.0048 0.0031 <0.0030 0.0091 ND(0)
<0.0030(0.0012

)
0.010 0.0098 <0.0030 0.0053 0.0039 0.0046 0.0034 <0.0030 <0.003 0.0049 0.0031 ND(0.0002) 0.0063

<0.0030(

0 0013)
0.003 ND(0.0007) <0.0030 0.0059 0.0064 <0.0030 ND(0.0007) - - - - - -

mg/L ND<0.0002 ND<0.00021 ND<0.00021 ND<0.00021 ND<0.0002 0.0006 <0.0060 <0.0006 ND<0.0002 ND<0.0001 ND(0) ND(0) ND(0.00002) ND<0.0002 <0.0006 ND<0.0002 <0.0006 ND<0.0003 ND(0) ND(0.00004) ND(0.0003) ND<0.0003 ND(0.0001) ND(0.0001) ND(0.0002) ND(0.0001) ND(0.0001) 0.0003 ND(0.0003) 0.001 ND(0.0003) ND(0.0003)ND(0.0003) ND(0.0003) 0.0100 0.0009 0.0010 0.0008 0.0012 0.0002

mg/L 0.0005 ND<0.0022 <0.0060 ND<0.0022 <0.0060 <0.0060 <0.0060 <0.0060 <0.0060 <0.0060 ND(0) <0.0060
<0.0060(0.0044

)
0.0101 0.0130 <0.0060 <0.0060 <0.0060 ND(0.0019) <0.0060(0.0029) <0.0060 ND<0.002 <0.0060 ND(0.0014)

<0.0050(0.0017

)

<0.0050(0.0020

)
0.0016 0.0016 <0.005 ND 0.0060 ND(0.0016)ND(0.0016) <0.0050 0.0003 0.0008 0.0004 0.0001 0.0001 0.0001

mg/L 0.0233 0.0260 0.0191 ND<0.0011 0.0314 0.0401 0.0230 0.0306 0.0686 0.104 0.0604 0.0197 0.0944 0.0689 0.0457 0.0185 0.0308 0.0221 0.0272 0.0283 0.0363 0.0318 0.0199 0.0382 0.0578 0.0513 0.0184 0.0263 0.0525 0.0188 0.0557 0.0232 0.0197 0.0346 0.0089 0.0024 0.0024 0.0006 0.0002 0.0006

mg/L 0.0018 0.0049 <0.0030 0.0044 0.003 0.0050 0.0050 0.0065 0.0099 0.0053 0.0043 <0.0030 0.0035 0.0094 0.0066 0.0043 0.0072 0.0058 0.0033 0.0038 0.0075 0.007 0.004 0.004 ND(0) 0.0034 0.0046 0.003 0.0127 0.0051 0.0034 0.0046 <0.0030 0.0064 0.0288 0.0241 0.0683 0.0395 0.0147 0.0135

mg/L 0.0007 ND<0.0012 ND<0.0012 <0.0030 ND<0.0010 ND<0.0010 <0.0030 <0.0030 ND<0.0004 <0.0030 <0.0030 <0.0030
<0.0030(0.0013

)
0.0040 0.0037

ND<0.001

2
<0.0030 0.0035 <0.0030 <0.0030(0.0015) <0.0030 ND<0.001 <0.0030 <0.0030(0.0020) 0.0220 ND(0.0009) ND(0.0012) 0.0013 <0.0030 ND ND(0.0012) <0.0030 <0.0030 <0.0030 0.0131 0.0030 0.0063 0.0012 0.0010 0.0017

mg/L 0.341 0.363 0.288 0.0342 0.578 0.346 0.770 0.620 0.172 0.11 2.66 0.13 0.358 1.14 1.04 0.418 0.159 0.814 0.337 0.156 0.182 0.0643 0.825 0.178
<0.0010(0.0006

)
0.505 0.150 0.263 2.90 0.0696 0.156 1.45 0.313 0.401 0.0030 0.0011 0.0011 0.0007 0.0003 0.0004

mg/L <0.0100 ND<0.00037 <0.0010 ND<0.00037 <0.0010 ND<0.0004 <0.0010 ND <0.0010 0.0016 <0.0010 ND(0.0001) 0.0014 <0.001 <0.0010 0.0022 <0.0010 <0.0010 ND(0.0004) <0.0010(0.0006) 0.0023 <0.001 <0.0010 <0.0010(0.0008) 0.0090 0.0012
<0.0010(

0 0007)
0.0002 <0.0010 <0.0010 ND(0.0002) <0.0010 <0.0010 <0.0010 0.67 0.184 0.179 0.0640 0.0208 0.160

mg/L 0.0087 0.0121 0.0072 0.0067 0.0091 0.0281 0.0094 0.0067 0.0249 0.0079 0.0077 0.0068 0.0043 0.015 0.0089 0.0116 0.0156 0.013 0.0159 0.0075 0.0314 0.0378 0.0174 0.0121
<0.0030(0.0023

)
0.0134 0.0059 0.0066 0.0097 0.0257 0.0076 0.0074 0.0045 0.0104 0.0023 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0002

mg/L 0.001 ND<0.0030 ND<0.00030 ND<0.00030 ND<0.0003 ND<0.0003 ND<0.0004 ND <0.0003 ND(0) ND(0) <0.0003 ND(0) ND<0.0001 ND<0.0001 ND<0.0001 ND<0.0001 ND(0) ND(0) ND(0) ND(0.00002) ND<0.0001 (0) (0) 0.210 ND(0) ND(0) 0.0001 ND(0.0001) ND ND(0.0001) ND(0.0001)ND(0.0001) ND(0.0001) 0.0099 0.0081 0.0127 0.0171 0.0110 0.0097

a mg/m3 11.6 19.1 20.6 1.1 2.2 6.9 15.3 3.4 17.3 ND<0.0004 1.7 1.1 4.4 15.2 6.1 5.9 7.3 41.9 35.6 16.1 11.5 15.4 23.6 52.3 11.8 132 47.9 18.4 9.1 <0.1 16.1 11.8 5.9 31.1 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001

mg/L <0.008 0.008 ND<0.003 ND<0.003 0.100 ND<0.0026 ND<0.0026 ND ND(0) ND<0.0001 ND(0) ND(0.001) ND(0) <0.01 ND(0) ND<0.003 <0.01 ND<0.003 ND(0.0011) ND(0) ND(0.0003) ND<0.003 <0.01
ND(0.0001

)
ND(0) ND(0.002) ND(0) 0.003 ND(0.002) 0.02 ND(0.002) ND(0.002) 0.01 0.02 17.6 6.9 14.8 62.2 33.2 19.0

MBAS mg/L 0.06 0.13 0.1 0.12 ND<0.0026 0.20 0.14 0.10 0.27 ND<0.0001 0.11 0.07 0.10 0.18 0.08 0.12 0.25 0.1 0.07 0.06 0.29 0.24 0.14 0.08 0.28 0.29 0.15 0.1 0.25 0.18 0.17 0.14 0.13 0.29 0.002 0.01 0.004 0.00046 0.00046 0.004

mg/L - 0.10 0.19 0.29 0.22 0.12 0.16

mg/L

mg/L

- 5.0 5.8 5.8 4.8 5.5 6.8 7.0 5.0 7.8 7.8 7.3 7.3 5.5 8.0 7.3 5.0 8.0 8.0 5.5 4.8 8.3 5.8 6.3 5.8 7.8 5.8 5.8 5.00 9.0 6.8 6.3 7.3 5.8 6.80 7.80 6.80 8.30 7.30 6.30 7.80

-

      

      

 

 

 

3
-5

0
 

 

3.1.7-3 ( )  

 
 

   86 1 86 3 86 6 86 9 86 12 87 3 87 6 87 9 87 12 88 3 88 6 88 9 88 12 89 3 89 6 89 9 89 12 90 3 90 6 90 9 90 12 91 3 91 6 91 9 91 12 92 3 92 6 92 9 92 12 93 03 93 06 93 09 93 12 94 3 94 6 94 9 94 12 95 2 95 5 95 8 95 11 96 1 96 5 96 8 96 11 97 2 97 5 97 8 97 11

pH - 7.4 7.7 7.6 7.6 7.1 7.4 7.2 7.6 7.6 7.8 7.6 7.6 7.8 7.7 7.1 7.8 7.8 7.7 7.7 7.8 7.7 7.8 7.6 7.6 7.7 7.8 7.1 7.6 7.8 8.2 7.7 7.7 7.6 7.7 7.6 7.8 7.9 7.8 7.5 7.8 8.0 7.7 8.0 7.6 7.7 7.8 8.1 7.5 7.9

18.1 24.6 30.4 30.2 20.9 25.1 30.9 29.5 24.9 20.6 31.5 31.0 19.0 19.5 24.5 29.1 19.1 22.6 27.5 28.3 23.9 24.1 31.1 29.6 28.3 21.0 28.4 29.4 22.6 17.9 26.2 28.6 19.4 20.4 26.1 28.0 17.2 22.3 25.5 28.0 22.3 18.7 27.4 28.9 22.3 13.3 25.3 26.5 20.9

1818 36800 2050 19150 1338 2450 5270 683 12300 1410 691 1130 1910 2560 853 1040 4420 1070 777 764

0/00 1.1 21.5 1.2 10.7 0.8 1.4 3.0 0.3 0.4 28.4 0.8 15.0 17.3 9.3 0.4 22.2 0.8 12.9 0.0 0.4 1.4 20.9 0.5 0.6 0.7 17.1 0.4 0.4 1.0 4.2 0.3 0.4 1.6 6.2 0.1 0.5 0.3 7.0 0.7 0.3 0.3 0.8 1.2 0.2 0.3 2.2 0.3 0.1 0.1

NTU 120 150 110 85 130 75 34 230 360 120 120 40 50 70 320 38 390 40 60 1300 110 80 220 400 130 45 900 450 170 140 1800 240 80 80 130 850 1000 80 160 270 120 230 55 150 550 300 220 1000 500

mg/L 4.0 1.4 2.8 3.6 4.1 3.6 4.7 5.1 5.8 7.2 4.1 4.1 4.4 1.5 4.0 5.8 4.1 4.8 6.0 2.9 6.2 3.4 8.4 3.5 5.2 3.4 3.4 4.8 6.0 1.5 4.0 5.0 4.4 0.2 3.6 6.3 7.1 0.5 1.6 6.0 5.6 2.3 3.4 3.6 5.3 2.0 3.4 4.0 6.9

cm 7.2 6.2 5.1 4.9 4.6 9.6 17.6 3.6 2.3 3.9 6.3 10.4 5.5 8.8 0.9 9.0 1.5 7.2 5.2 < 1 5.1 5.1 4.6 3.9 7.0

mg/L 9.0 5.0 4.3 2.2 4.8 5.7 8.6 4.4 8.6 7.4 3.8 10.2 2.6 8.9 6.4 2.7 5.2 8.0 3.0 11.8 3.0 6.0 6.7 9.0 8.6 10.3 9.9 6.4 4.9 60.8 9.8 6.4 7.2 61.8 5.8 8.5 16.2 42.7 5.6 6.6 5.2 26.9 16.1 3.4 6.6 20.1 14.4 29.8 7.6

mg/L 183 111 132 96.5 207 93.5 48.0 307 525 235 156 54.5 180 88 376 47 685 97.2 82.8 1810.0 139.5 119 306 397 212.0 68.0 1120.0 446 204 168 1160 239 77 120 216 471 858 97 189 370.0 18.0 230.0 69.8 174 483 290 278 968 485

CFU/100mL 7.8E+15 7.1E+06 4.6E+03 3.5E+02 9.3E+03 9.8E+03 9.1E+03 5.0E+03 6.9E+03 9.4E+04 6.1E+03 5.1E+03 5.6E+03 2.4E+04 1.3E+04 9.7E+03 8.4E+04 3.2E+05 2.3E+05 2.3E+05 1.5E+04 1.2E+04 1.7E+05 2.1E+05 6.5E+04 4.4E+05 4.1E+05 3.3E+04 7.1E+04 4.3E+05 3.5E+05 5.3E+04 9.7E+04 3.6E+06 2.7E+05 1.2E+05 3.5E+06 8.6E+04 5.7E+05 8.5E+04 3.8E+04 4.6E+05 1.8E+05 2.2E+05 4.3E+05 3.4E+05 3.5E+04 3.4E+05 1.2E+05

mg/L 10.6 9.13 8.06 2.84 2.38 12.6 9.29 2.06 1.92 5.70 4.65 4.44 2.70 28.68 4.4 2.0 4.33 18.5 3.71 2.4 3.7 19.0 4.1 6.4 4.09 33.3 3.3 4.39 5.60 72.3 2.42 4.84 10.5 47.6 4.91 2.56 2.24 47.6 3.66 1.98 6.36 8.30 24.40 2.95 5.75 15.20 5.36 4.95 3.15

mg/L 0.64 0.18 0.46 0.96 2.62 2.96 0.44 2.45 0.60 0.26 0.68 0.51 0.35 0.33 0.99 0.43 0.93 3.11 2.06 2.52 1.01 0.25 0.40 0.44 0.95 0.12 3.01 1.18 1.41 0.07 0.80 0.79 1.03 0.23 1.14 0.63 0.52 0.02 0.05 1.00 0.46 0.60 0.16 0.47 0.98 0.99 0.89 0.31 0.92

mg/L 0.13 0.15 0.19 0.14 0.28 0.62 0.37 0.23 0.17 0.18 0.11 0.14 0.14 0.15 0.28 0.13 0.12 0.09 0.13 0.16 0.14 0.11 0.12 0.03 0.33 0.02 0.09 0.23 0.05 0.03 0.12 0.23 0.85 < 0.01 0.18 0.11 0.08 <0.01 0.03 0.20 0.11 0.12 0.03 0.14 0.21 0.38 0.04 0.05 0.16

mg/L 0.926 0.863 2.43 0.570 0.383 1.33 1.88 0.355 0.303 0.689 0.802 0.059 0.362 3.620 0.544 0.292 0.458 3.18 0.442 0.21 0.42 9.45 0.47 0.55 0.483 4.39 0.22 0.380 0.349 8.81 0.282 0.461 1.220 7.00 0.520 0.279 0.327 6.96 1.35 0.223 0.888 2.110 4.080 0.663 0.663 2.470 0.640 0.27 0.44

mg/L 29.9 6.45 25.5 13.2 13.9 23.3 11.9 11.9 12.3 2.85 5.86 4.76 3.35 7.87 4.86 2.62 13.5 16.7 13.3 11.7 12.8 9.63 14.02 12.37 13.60 17.5 14.6 12.5 11.3 29.0 17.1 14.0 13.0 25.5 18.7 5.6 9.82 3.02 9.58 10.40 8.76 12.80 14.1 11.7 13.2 14.7 11.9 8.2 11.3

mg/L 0.0056 ND ND ND ND ND 0.0086 0.0050 ND ND 0.0063 ND ND 0.0068 ND ND ND ND 0.0046 ND ND 0.0036 0.0026 0.0118 ND 0.0060 0.0035 ND ND 0.0229 ND 0.0038 0.0023 0.0439 0.0029 0.0019 0.0013 0.0186 0.0027 0.0033 ND 0.0027 0.0045 0.002 0.0014 0.0034 0.0027 0.0016 <0.005

mg/L 0.7 4.2 1.1 3.0 1.7 0.9 0.4 0.8 0.1 0.8 2.0 1.4 0.6 2.3 1.9 0.7 1.1 1.0 1.1 1.0 3.7 2.2 2.8 3.9 0.7 0.2 7.0 1.1 1.9 2.8 3.5 1.5 0.5 4.5 3.0 0.8 <1.7 1.3 <1.5 0.8 <0.5 1.9 1.8 1.4 0.9 <0.5 1.1 1.1 <0.5

mg/L ND 0.06 ND 0.03 ND ND ND 0.02 0.04 0.06 ND 0.04 0.03 ND ND ND ND 0.03 ND 0.03 ND 0.02 ND ND ND 0.01 0.04 0.04 ND ND 0.03 ND ND ND 0.02 0.0260 0.0527 0.0033 0.0284 0.0169 0.0318 0.0587 0.0126 0.0228 0.0132 0.0449 0.0167 0.0207 0.0120

mg/L 0.014 0.049 0.033 0.046 ND 0.024 ND ND ND 0.059 0.018 0.040 0.060 0.026 0.013 0.019 ND 0.031 0.010 ND ND 0.054 ND ND ND 0.012 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.0002 0.0004 ND ND ND ND 0.0004 ND 0.0013 ND ND<0.00019 0.0002 0.0003 ND<0.00019

mg/L ND ND 0.07 ND ND 0.07 ND ND ND ND 0.12 0.07 0.12 ND ND 0.19 0.10 0.22 ND ND ND 0.22 ND ND ND 0.17 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.0108 0.0229 0.0068 0.0119 0.0122 0.0069 0.0101 0.0040 0.0093 0.0135 0.0144 0.0078 0.0268 0.0124

mg/L 0.07 0.07 0.12 0.04 0.06 0.05 0.13 0.10 0.15 0.09 0.06 0.04 0.02 0.03 0.16 0.06 0.17 0.14 0.06 0.28 0.06 0.13 0.22 0.09 0.10 0.11 0.24 0.19 0.03 0.06 0.29 0.09 0.04 0.06 0.06 0.0726 0.0687 0.22 0.429 0.0860 0.0489 0.1610 0.0587 0.0478 0.0456 0.1640 0.1090 0.0471 0.0346

mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.03 ND ND ND ND ND 0.15 ND ND ND 0.09 0.04 ND ND 0.06 ND ND ND ND 0.03 ND ND ND ND 0.0152 0.0212 0.0033 0.0116 0.0094 0.0060 0.0163 0.0049 0.0085 0.0146 0.0178 0.0094 0.0209 0.0111

mg/L 0.06 0.31 0.12 0.71 0.06 0.06 ND 0.04 0.04 0.26 0.05 0.14 ND 0.06 ND ND ND 0.09 ND 0.07 ND 0.11 ND ND 0.04 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.0060 0.0058 ND 0.0043 0.0043 0.0019 0.0032 0.0028 0.0041 0.0046 0.0058 0.0032 0.0089 0.0051

mg/L 5.63 11.8 5.33 3.84 6.00 2.83 2.60 16.0 19.5 7.12 5.76 2.52 2.70 3.31 18.2 1.8 25.0 1.79 3.47 99.20 4.75 4.24 16.07 12.88 13.00 1.64 43.64 28.2 6.95 5.17 65.2 14.6 3.07 2.84 8.88 1.7900 6.6 0.24 2.79 3.300 1.990 2.840 1.310 1.960 2.510 6.650 2.470 3.120 2.420

mg/L ND 0.06 ND 0.07 ND ND ND ND ND 0.12 0.14 0.06 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.0017 0.0018 0.0014 0.0006 0.0015 0.0017 0.0017 0.0007 0.0004 0.0006 0.0005 0.0011 0.0023 0.0019

mg/L 0.0149 0.0144 0.0178 ND ND ND 0.0133 ND ND ND 0.0106 ND ND 0.0141 0.0117 0.0096 0.0139 0.0365 0.0194 0.0310 0.0070 0.0088 0.0120 0.0178 0.0120 0.0087 0.0154 0.0082 0.0060 0.0185 0.0175 0.0079 0.0156 0.0150 0.0050 0.0053 0.0064 0.0202 0.0081 0.0235 0.0077 0.0086 0.0126 0.0054 0.0076 0.0080 0.0042 0.0081 0.0064

mg/L ND ND ND 0.0005 0.0018 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.0004 ND ND 0.0002 0.0002 ND ND 0.0003 0.0007 0.0009 ND 0.0003 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND<0.00031 ND<0.00031 ND<0.00031 ND<0.00031

a mg/m3 24.3 26.8 19.6 7.9 12.6 31.7 58.1 9.0 5.6 7.2 41.3 45.1 3.4 161.1 29.5 6.4 4.1 28.2 7.1 2.8 8.7 39.7 11.6 19.0 9.5 40.8 28.7 23.7 2.9 43.0 23.8 7.1 3.1 22.9 15.8 12.6 2.4 11.2 11.2 3.4 3.4 13.6 24.6 9.7 2.3 11.1 6.6 6.5 6.0

mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.003 ND ND ND ND 0.004 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.003 ND ND ND ND ND ND ND ND<0.0023 ND<0.0023 ND<0.0023 ND<0.0023

MBAS mg/L 0.24 0.47 ND ND 0.10 0.15 0.16 ND 0.07 0.58 ND ND ND 0.21 ND ND ND 0.18 ND 0.07 0.06 0.10 0.11 0.10 0.11 0.57 0.06 0.10 ND 0.23 0.06 0.13 0.20 0.31 ND ND 0.08 0.35 0.1 ND 0.06 0.25 0.27 0.05 0.18 0.32 0.35 0.16 0.17

mg/L 31.2 12319 443 5847 231 371 1442 4.50 ND

mg/L 244 218 209 157 174 364 153

mg/L 35.4 75.4 32.4 38.8 25.3 41.2 48.6

- 8.00 9.00 7.25 4.75 6.25 7.00 5.50 5.50 6.25 6.75 7.25 7.00 5.75 8.00 8.00 3.25 8.00 8.00 6.50 7.00 6.50 8.00 6.75 8.00 7.25 7.0 8.0 7.25 6.5 10.0 7 7.25 7 10.00 8.00 8.00 6.75 9.00 9.00 6.25 5.00 9.00 8.00 6.30 8.00 10.0 8.0 9.0 6.8

-

   98 2 98 5 98 7 98 11 99 2 99 5 99 8 99 11 100 2 100 5 100 7 100 11 101 2 101 5 101 8 101 11 102 1 102 102 8 102 10 103 2 103 5 103 7 103 10 104 104 5 104 7
104 10

105 3 105 5 105 9 105 11 106 1 106 4 106 8 106 10 107 1 107 5 107 107 11

pH - 7.7 7.8 7.6 7.8 7.7 7.62 7.380 7.735 7.822 7.724 7.060 7.779 7.676 7.360 7.206 7.632 7.866 8.056 7.614 7.403 7.818 7.788 7.406 7.611 7.604 7.661 7.347 7.636 7.857 7.827 7.509 7.728 7.680 7.798 7.438 7.872 7.840 7.589 7.575 7.732

21.8 27.6 29.7 20.1 19.5 27.8 30.3 20.0 19.7 26.8 29.8 25.0 19.3 29.2 28.0 22.8 17.3 29.6 28.5 27.6 21.4 21.5 29.7 29 19.5 29.2 28.3 25.5 19.9 27.8 25.9 25.2 21.0 28.0 29.7 26.9 16.2 30.9 29.3 25.5

9360 1720 670 1100 5980 820 759 1010 11980 7480 494 1200 3060 810 1060 1250 14500 6930 705 1140 10900 5380 915 970 966 19600 751 1120 10000 8840 761 1020 2990 16400 786 971 4140 1140 757 2830

0/00 5.3 0.7 0.1 0.5 3.2 0.3 0.3 0.4 6.8 4.2 0.2 0.5 1.5 0.3 0.5 0.4 8.4 3.8 0.3 0.4 6.2 2.9 0.4 0.4 0.4 11.7 0.1 0.5 5.6 5.0 0.3 0.5 1.5 9.6 0.3 0.4 2.2 0.5 0.3 1.5

NTU 70 100 200 330 100 70 600 850 100 65 3400 240 330 1500 550 75 200 100 2500 230 120 75 320 110 180 190 260 140 80 140 700 650 300 95 400 1800 310 55 15 55

mg/L 0.3 0.2 4.1 5.9 0.7 3.8 1.77 4.99 0.12 0.21 3.39 4.28 1.25 0.92 1.6 2.35 0.88 1.22 5.14 4 1.29 0.19 1.55 2.18 2.65 0.55 1.34 3.94 0.09 0.1 1.07 3.36 0.67 0.18 3.04 6.22 0.1 2.28 1.23 0.21

cm 40.2 78.6 0.4 30.7 16.4 3.1

mg/L 8.7 16.2 7.0 3.7 26.3 4.2 7.1 5.8 88.2 61.3 9.1 4.0 37.7 23.2 23.1 11.4 61.0 22.6 4.3 3.2 56.7 30.6 9.5 4.5 20.6 24.0 6.2 3.7 77.5 27.1 18.4 5.7 29.9 32.7 2.8 2.9 65.5 6.0 8.6 47.7

mg/L 114 88 212 309 159 84 524 664 109 79.4 1620 248 404 2420 476 102 196 152 1890 239 138 73 316 98.5 183 270 273 176 38.5 200.0 762 646 352 110 413 1790 458 68.2 106 60.2

CFU/100mL 3.5E+05 6.9E+05 4.0E+04 2.0E+04 4.3E+05 4.3E+04 5.2E+05 7.6E+05 4.3E+05 9.3E+05 5.2E+05 5.7E+04 1.7E+06 2.2E+06 4.9E+06 1.2E+05 9.7E+05 1.2E+06 2.6E+05 3.0E+04 3.3E+05 1.3E+06 2.50E+05 6.40E+04 1.4E+06 1.7E+05 2.4E+05 4.4E+04 3.8E+05 9.1E+05 3.9E+06 3.3E+05 2.2E+06 6.9E+05 5.1E+04 7.0E+04 3.5E+06 1.2E+05 1.3E+05 2.2E+06

mg/L 28.2 8.87 1.81 4.56 39.30 12.80 3.27 5.59 70.5 36.1 1.36 4.03 8.90 8.55 2.42 5.92 7.76 12.5 2.44 5.61 9.67 70.9 7.75 8.12 7.55 9.07 5.25 3.71 62.6 18.2 5.58 <0.10 12.8 12.0 4.6 5.61 14.1 11.1 5.36 53.0

mg/L ND<0.01 ND 0.60 0.54 0.34 0.17 0.11 0.48 0.10 <0.03 0.64 0.37 0.06 <0.03 0.37 0.12 <0.03 0.03 1.14 0.75 ND(0.01) <0.06 0.75 0.42 0.18 ND(0.02) 1.10 0.6 0.02 ND(0.02) 0.35 0.41 ND(0.02) ND(0.02) 0.54 0.53 0.02 0.07 0.26 0.06

mg/L 0.01 0.02 0.13 0.16 0.01 0.06 0.09 0.11 ND(0) 0.01 0.11 0.03
<0.01(0.0

021)
0.01 0.29 0.02 <0.01 0.03 0.17 0.18 <0.01(0.0048) 0.01 0.14 0.08 0.03 <0.01(0.0042) 0.19 0.1 0.0004 ND(0.01) 0.08 0.07 <0.01 0.01 0.2 0.07 0.01 0.02 0.15 0.01

mg/L 2.56 5.230 0.641 0.945 6.640 1.10 0.654 0.522 9.45 7.28 0.429 0.809 2.19 2.02 0.923 1.91 6.09 4.29 0.405 0.996 3.73 2.54 0.89 1.14 2.04 5.33 0.501 0.856 10.2 6.97 1.17 0.481 1.96 8.15 0.645 0.420 5.03 1.88 1.57 6.59

mg/L 13.4 13.0 19.9 11.7 11.0 11.2 11.0 11.3 20.2 13.2 7.56 10.6 11.9 7 6.25 11.3 18.4 11.4 9.78 11.7 15.6 14.9 7.75 13.4 11.0 11.9 6.64 11.5 18.6 20.8 7.61 12.0 14.2 16.6 9.94 9.25 17.3 11.7 11.7 15.6

mg/L 0.0127 0.0152 <0.0050 ND<0.0016 0.0058 0.0058 0.0050 ND 0.0979 0.0282 <0.0040 <0.0040 0.0112 0.006 <0.0040 ND<0.0014 0.0415 0.0046 ND(0.0010) ND(0.0010) 0.136 0.0265 ND(0.0005) <0.0030(0.0019) ND(0) <0.0040(0.0023)
<0.0040(0.0020

) 0.004 0.139 <0.0056 ND(0.0012) ND(0.0012) <0.0040 0.0267 0.004 0.0040 0.0781 0.0040 0.0040 0.0419

mg/L <1.0 2.3 <0.5 0.8 <0.5 0.6 0.7 0.6 - - - - - - - - - - - - - - - - 1.1 - - 0.5 - - - - - 0.6 0.5 0.5 0.6 0.5 1.9 1.8

mg/L 0.0042 ND<0.00085 0.0143 0.0179 0.0078 0.0108 0.0260 0.0302 <0.0030 <0.0030 0.0662 0.0102 0.0033 <0.003 0.0251 0.0220 <0.0030 0.0033 0.035 0.0083
<0.0030(0.0016

)
0.0037 0.0216 0.0087 0.0281 0.0038 0.0134 0.014

ND(0.0007

)
<0.0030 0.0822 ND(0.0007) 0.0149 <0.0030 - - - - - -

mg/L ND<0.0002 ND<0.00021 ND<0.00021 ND<0.00021 ND<0.0002 <0.0006 <0.0007 <0.0006 ND<0.0001 ND<0.0002 ND(0) ND(0)
<0.0006(0.0002

)
<0.0006 <0.0006 ND<0.0002 <0.0006 ND<0.0003 <0.0006 ND(0.0001) ND(0.0003) ND<0.0003 ND(0.0003) ND(0.0 000 3) ND(0.0002) ND(0.0001) ND(0.0002) 0.0003

ND(0.0003

)
<0.0008 <0.0008 ND(0.0003)ND(0.0003) ND(0.0003) 0.0111 0.0155 0.0042 0.0012 0.0038 0.0002

mg/L 0.0024 ND<0.0022 0.0081 0.0120 0.0060 <0.0060 0.0159 0.0187 <0.0060 <0.0060 0.0271 0.0089 0.0111 0.0152 0.0162 <0.0060 <0.0060 <0.0060 0.0344 0.0083
<0.0060(0.0036

)
<0.006 0.0095 0.0065 0.0073 0.0062 0.0088 0.0072 <0.005 ND 0.0342 <0.0050 0.0126 0.0050 0.0003 0.0009 0.0004 0.0001 0.0001 0.0001

mg/L 0.0479 0.0723 0.0936 0.0397 0.0641 0.0665 0.0620 0.0783 0.0608 0.0694 0.229 0.0407 0.149 0.676 0.102 0.0610 0.0485 0.0423 0.0905 0.0368 0.0362 0.111 0.0703 0.0328 0.102 0.380 0.108 0.0849 0.0895 0.0142 0.326 0.0178 0.0708 0.0461 0.0090 0.0331 0.0080 0.0018 0.0021 0.0006

mg/L 0.0032 0.0085 0.0056 0.0103 0.0033 <0.0030 0.0113 0.0181 0.0083 0.0060 0.0297 0.0081 0.0095 0.0369 0.0085 0.0064 0.0061 0.0062 0.025697 0.0068 0.0060 0.0075 0.0075 0.0065 ND(0) 0.0080 0.0131 0.0062 0.0088 0.0053 0.0170 0.0035 0.0087 0.0072 0.0319 0.0442 0.131 0.0430 0.0405 0.0248

mg/L 0.0010 <0.0030 <0.0030 0.0051 ND<0.0010 <0.0030 0.0069 0.0084 ND<0.0010 <0.0030 0.0121 0.0037 0.0043 0.0114 0.0050 <0.0030 <0.0030 0.0035 0.0178 <0.0030(0.0029)
<0.0030(0.0021

)
ND<0.001 0.0041 <0 .0 030 (0.002 9) 0.0063 <0.0030(0.0020) 0.0050 0.003 <0.0030 ND 0.0070 ND(0.0012) 0.0054 ND(0.0012) 0.0051 0.0178 0.0087 0.0007 0.0015 0.0024

mg/L 1.810 1.080 1.460 2.740 1.170 0.976 2.29 3.24 0.685 0.462 7.11 0.992 4.78 5.21 1.08 1.76 1.12 1.34 2.461475 1.31 0.422 0.283 1.95 1.31 <0.0010(0.0006) 3.30 3.93 1.7 1.22 0.0639 11.0 0.453 3.17 0.971 0.0031 0.0158 0.0030 0.0006 0.0008 0.0005

mg/L <0.0100 <0.0010 <0.0010 <0.0010 ND<0.0004 ND<0.0004 0.0026 0.0011 0.0016 0.0016 0.0041 ND(0.0002) 0.0027 0.0089 0.0013 0.0021 0.0052 <0.0010 0.0019 ND(0.0003) 0.0023 0.001 0.0013 0.0014 0.0096 0.0025 0.0011 0.001 <0.0010 ND 0.0035 <0.0010 0.0010 <0.0010 1.35 1.74 2.61 0.887 0.628 0.0538

mg/L 0.0150 0.0094 0.0042 0.0057 0.0190 0.0053 0.0098 0.0053 0.0258 0.0133 0.0126 0.0049 0.0071 0.0127 0.0138 0.0052 0.0143 0.029 0.0094 0.0097 0.0210 0.0159 0.0154 0.0065 0.0039 0.0157 0.0079 0.0069 0.0245 0.049 0.0167 0.0084 0.0139 0.0236 0.0011 0.0073 0.0011 0.0010 0.0010 0.0002

mg/L 0.0012 ND<0.0030 ND<0.00030 ND<0.00030 ND<0.0003 ND<0.0003 ND<0.0004 ND ND<0.00005 ND(0) ND(0) <0.0003 ND(0) <0.0003 ND<0.0001 ND<0.000 ND<0.0001 ND(0) ND(0) ND(0) ND<0.0001 ND(0) ND(0) 2.10 ND(0) ND(0) 0.0001
ND(0.0001

)
ND ND(0.0001) <0.0003 ND(0.0001) ND(0.0001) 0.0171 0.0071 0.0227 0.0096 0.0089 0.0130

a mg/m3 195 59.1 9.6 5.6 13.4 8.9 12.6 4.4 9.4 0.08 6.8 4.6 60.5 13.4 11.2 19.3 32.6 62.4 6.8 7.8 32.0 6.3 15.7 35.9 7.9 97.4 20.5 11.4 15.3 35.5 14.8 5.6 33.5 32.0 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001

mg/L <0.008 <0.008 ND<0.003 ND<0.003 0.18 ND<0.0026 ND<0.0026 ND ND(0) 0.2 ND(0) ND(0) ND(0) ND<0.003 <0.0030 ND<0.003 ND<0.003
ND<0.00

3
ND(0.0014) ND(0) ND(0.0005) ND<0.003 ND(0.002) ND(0.001) ND(0) ND(0) ND(0.0002) 0.003 ND(0.002) 0.02 ND(0.002) ND(0.002) <0.01 0.01 9.2 4.9 35.5 49.4 17.8 41.5

MBAS mg/L 0.11 0.41 <0.10 <0.10 ND<0.0026 <0.10 0.11 0.06 0.42 0.27 0.07 <0.06 0.20 0.18 0.08 0.11 0.31 0.24 0.06 0.07 0.27 0.43 0.13 <0.06(0.05) 0.20 0.43 0.25 0.1 0.36 0.34 0.13 <0.10 0.19 0.28 0.002 0.002 0.004 0.00046 0.00046 0.004

mg/L 0.10 0.03 0.34 0.13 0.10 0.21

mg/L

mg/L

9.0 9.0 7.0 6.5 10.0 6.25 9.0 7.3 10.0 9.0 7.0 7.3 10.0 10.0 9.0 8.0 10.0 10.0 5.5 7.3 10.0 9.0 9.0 6.3 9.0 10.0 9.0 7..3 8.3 10.0 10.0 5.8 10.0 10.0 6.8 6.0 10.0 7.0 9.0 9.0

-
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108 1  
 

 
  

 

2.1-2 2.1-4 2.1-5
2.1-2

 

2.1-2 2.1-4 2.1-5
2.1-2  

 

PM10

3-4  
108 1 26-27

108 1 27-29
108 1 26

PM10 12
623 / 14

 

 

2.2-1 102
106

 

 

 

 
 

 

(1-3 ) SS02

 

SS02
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2.1-2 108 1 (SO2)

 
 

 
2.1-4 108 1 (NO2)  

 

 
2.1-5 108 1 (O3) 8
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-1- 

108 1  
 

   

   
1. 3-47

 
 

107

107 05
1,463,276

(5,396,659) 1/4 
(27.11%)

3 4

 
2. 3-59~3-61

 

107
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-2- 

 

   

  (River Pollution 
Index, RPI)

11 3

81
16 3

 
3. 3-67 108 1

0.0099 mg/L
0.005 mg/L

 

108
 

 1.3-1
2

1-25 2
108 03 18

 

108 01 03
( ) 108

01 02 ( ) 
108 03 05 06

1.3-1
 

   
1. 1-9

0.1mg/L 0.05mg/L)
0.01mg/L

 

0.1mg/L  

2. 2-57

 

RPI
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3. 2-86 107 10 26
 

108 2
20  

4. 2-87 2.10.1-1 108 2 20

 

2.10.1-1 9-10
12:44( 14:44)

”
”
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1.3   

1.3-1  
 
 

     
 
 

 
 
 
 
 
 

(  
 
) 

1. pH  
2.  
3.  
4.  
5.  
6.  
7.  
8.  
9.  
10.  
11.  
12.  
13. (

) 
14.  
15.  
16. ( /

) 
17.  
18.  
19.  
20.  
21.  
22.  
23.  
24.  
25.  
26.  
27. a 
28.  
29.

 
 

1. (  
) 

2. (  
) 

3. (  
) 

 
 
 

(1)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 NIEA W424.52A 
2 NIEA W217.51A 
3 NIEA W203.51B 
4 NIEA W447.20C 
5 NIEA W219.52C 
6 NIEA W455.52C 
7 NIEA W510.55B 
8 NIEA W210.58A 
9 NIEA E202.55B 
10 NIEA W448.51B 
11 NIEA W452.52C 
12 NIEA W452.52C 
13 NIEA W427.53B 
14 NIEA W450.50B 
15 NIEA W521.52A 
16 NIEA W506.21B 

 
17 NIEA W308.22B 
18 NIEA W308.22B 
19 NIEA W308.22B 
20 NIEA W308.22B 
21 NIEA W303.51A 
22 NIEA W434.54B 
23 NIEA W330.52A 
24 NIEA W308.22B 
25 NIEA W308.22B 
26 NIEA W308.22B 
27 NIEA E508.00B 
28 NIEA W410.54A 
29 NIEA W525.52A  
 

 
(1) 

108
01 03

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (2)  
1.

 
2.  
3.  

 (2)  1. NIEA M353.02C/M111.01C 

 

2.  NIEA S310.64B 

3. NIEA M317.04B 

 
(2) 

108
01 03
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1.3-1  ( 1)
 

 
 

     
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(1)  
1. pH  
2.  
3.  
4.  
5.  
6.  
7.  
8.  
9.  
10.  
11.  
12.  
13. ( ) 
14.  
15.  
16.  

17.  
18.  
19.  
20.  
21.  
22.  
23.  
24.  
25.  
26.  
27. a 
28.  
29.  
30.  

N1  
N3  
N4  
N5  
  

  
1 NIEA W424.52A 
2 NIEA W217.51A 
3 NIEA W203.51B 
4 NIEA W447.20C 
5 NIEA W219.52C 
6 NIEA W455.52C 
7 NIEA W510.55B 
8 NIEA W210.58A 
9 NIEA E202.55B 
10 NIEA W448.51B 
11 NIEA W452.52C 
12 NIEA W452.52C 
13 NIEA W427.53B 
14 NIEA W450.50B 
15 NIEA W521.52A 
16 NIEA W506.21B 
 
17 NIEA W308.22B 
18 NIEA W308.22B 
19 NIEA W308.22B 
20 NIEA W308.22B 
21 NIEA W303.51A 
22 NIEA W434.54B 
23 NIEA W330.52A 
24 NIEA W308.22B 
25 NIEA W308.22B 
26 NIEA W308.22B 
27 NIEA E508.00B 
28. NIEA W433.52A 
29 NIEA W410.54A 
30. NIEA W532.52C 

 
 

(1) 108
01 02
   

      
   
 
 

 (2)  
1.

 
2.  
3.  

 (2)  1. NIEA M353.02C/M111.01C 

 

2.  NIEA S310.64B 

3. NIEA M317.04B 

 
 

(2) 108
01 02
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1.3-1  ( 2)
 

 
 

     
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(1)  
1. pH  
2.  
3.  
4.  
5.  
6.  
7.  
8.  
9.  
10.  
11.  
12.  
13. ( ) 
14.  
15.  
16.  
17.  
18.  
19.  
20.  
21.  
22.  
23.  
24.  
25.  
26.  
27. a 
28.  
39.  
30.  

(SEC5 SEC7
SEC9 SEC11)

-
10m -20m

 
 
 
 
 

(1)  
 
(

) 
1.  
2.  
3.  
4.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 NIEA W424.52A 
2 NIEA W217.51A 
3 NIEA W203.51B 
4 NIEA W447.20C 
5 NIEA W219.52C 
6 NIEA W455.52C 
7 NIEA W510.55B 
8 NIEA W210.58A 
9 NIEA E202.55B 
10 NIEA W448.51B 
11 NIEA W452.52C 
12 NIEA W452.52C 
13 NIEA W427.53B 
14 NIEA W450.50B 
15 NIEA W521.52A 
16 NIEA W506.21B 
 
17 NIEA W309.22A 
18 NIEA W309.22A 
19 NIEA W309.22A 
20 NIEA W309.22A 
21 NIEA W303.51A 
22 NIEA W434.54B 
23 NIEA W330.52A 
24 NIEA W309.22A 
25 NIEA W309.22A 
26 NIEA W309.22A 
27 NIEA E508.00B 
28 NIEA W441.51C 
29.NIEA W530.51C 
30.NIEA E220.51C 

 
(1) 108 03

05 06
   

 (2)  
1.

 
2.  

 (2)
 

1.NIEA M353.02C/M111.01C 

 

2. NIEA M317.04B 
 

(2) 108 03
05 06
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-7- 

 

2.10.1-1  108 2 20  

 

  , Sal. DO, mg/l DO, % pH Chl.a,
μg/l

NH3-N,
mg/l

NO3
--N,

mg/l
NO2

--N,
mg/l

PO4
-3-P,

mg/l
SiO2-Si,

mg/l
BOD5,mg/

l
S.S., mg/l ,

m
   5-10 11:33 23.6 34.67 7.14 102.7 8.14 0.24 0.132 0.017 0.014 0.029 0.127 0.97 20.6 1.5
   7-10 12:15 23.1 34.73 7.07 100.8 8.17 0.13 0.099 0.016 0.013 0.024 0.120 0.76 15.6 1.8
   9-10 12:44 23.3 34.94 7.16 102.5 8.22 nd 0.006 0.009 0.008 0.003 0.076 0.76 11.4 1.6
  11-10 08:41 22.8 34.98 7.15 101.6 8.17 0.14 0.020 0.013 0.008 0.005 0.065 0.76 10.4 1.9

23.2 34.83 7.13 101.9 8.18 0.14 0.064 0.014 0.011 0.015 0.097 0.81 14.5 1.7
23.6 34.98 7.16 102.7 8.22 0.24 0.132 0.017 0.014 0.029 0.127 0.97 20.6 1.9
22.8 34.67 7.07 100.8 8.14 nd 0.006 0.009 0.008 0.003 0.065 0.76 10.4 1.5
0.3 0.15 0.04 0.9 0.03 0.08 0.061 0.004 0.003 0.013 0.031 0.10 4.6 0.2

   5-20 11:09 23.3 34.83 7.10 101.7 8.17 0.15 0.070 0.014 0.012 0.019 0.110 1.15 16.9 1.0
   7-20 10:18 23.3 34.94 7.12 102.0 8.23 nd 0.012 0.007 0.006 0.005 0.060 0.55 10.3 1.3
   9-20 09:40 23.4 35.00 7.07 101.5 8.23 nd 0.011 0.007 0.006 0.003 0.060 0.53 15.7 1.0
  11-20 09:02 22.8 34.94 7.18 101.9 8.21 0.14 0.009 0.007 0.010 0.005 0.072 0.62 15.6 1.4

23.2 34.93 7.12 101.8 8.21 0.10 0.026 0.009 0.008 0.008 0.075 0.71 14.6 1.2
23.4 35.00 7.18 102.0 8.23 0.15 0.070 0.014 0.012 0.019 0.110 1.15 16.9 1.4
22.8 34.83 7.07 101.5 8.17 nd 0.009 0.007 0.006 0.003 0.060 0.53 10.3 1.0
0.3 0.07 0.04 0.2 0.03 0.05 0.030 0.003 0.003 0.007 0.024 0.30 2.9 0.2

23.2 34.88 7.12 101.8 8.19 0.12 0.045 0.011 0.010 0.012 0.086 0.76 14.6 1.4

23.6 35.00 7.18 102.7 8.23 0.24 0.132 0.017 0.014 0.029 0.127 1.15 20.6 1.9

22.8 34.67 7.07 100.8 8.14 nd 0.006 0.007 0.006 0.003 0.060 0.53 10.3 1.0

0.11 μg/l nd nd
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 PM2.5

PM2.5  104
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108 2  
 

   

   
1. 2-42 2.7-1 ( )

( )

 108
05

1,461,998
(5,467,684) 1/4 (26.74%)

3 4

 
2. 3-65 108 2

 

80
51

( 108 5 )

1,461,998 ( 26.74%)

 
3. 3.1.6-4

(4mg/L)
(8mg/L)  
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108 2  
 

   

 3.1.6-3
3 2013 9

 

3

 
   

 N1 N3 N4

 

108
( )
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108 4  
 

   

   
1. THC NMHC

 ( ) ( )
THC NMHC

THC NMHC ( )
 

2. 

 
( )

( )

 
3. P.1-56 1.5.6

”
 

 

4. P.3-43 SS01  
10,000 μmho/cm

98 2,000 μmho/cm

? 

SS01 92

 
5. P.3-43 SS02 98

? 
( 1) 

6. 
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( https://www.land.moi.gov.tw/chhtml/content/68?mcid=3224) 

SS01
SS02
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-1- 

108 4  
 

   

   
1. 3-49 ( )

( )
 

1.  
(1)

108 11

1,520,849
(5,514,211) 1/4 (27.58%)

3 4

 
(2)

 
2. 3-62 108 4

(≤ 
2.0 mg/L)

(≤ 4.0 mg/L)
(≤ 8.0 mg/L)

 

2.  
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3. 3-66
( )

 

3.  
(1) ( )

3.5×103 CFU/100 mL
( ) 5.3×105 CFU/100 

mL ( ) 4.2×105 
CFU/100 mL ( )
1.6×105 CFU/100 mL (

) 3.2×105 CFU/100 mL
(

10,000 CFU/100 mL)  
(2)

 
4. 3-68

( ) 11.2 mg/L
37.3

 

4.  
(1)

 
(2) ( 108 11

)
1,520,849 (

27.58%)
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5. 3-70
( ) ( )

0.011 0.0082 mg/L
(

) 0.0133 0.0066 
mg/L

 

5.  
(1)

108
 

A.108 ( )
 0.0099 mg/L
1  

B.108  
C.108 ( )

( ) 
10  

D.108 (
) ( )

0.011 0.0082 mg/L
( )

0.0133 0.0066 mg/L
4  

(2)
 

6. SS02 1
 

6. SS02 108
4

0.28~3.44 mg/L 108
4 (8.06 mg/L)

109 1 0.07 
mg/L 108 4

 
   

1 2-55

 

1.
 

(1)

 
(2)
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2 2-67 2.9.1-1
N3

3
 

2.
 

(1) N3
230 mg/L 273 

mg/L 200 NTU 230 
NTU  

(2)

90 10 (450
NTU/279 mg/L) 98 9 (260 NTU/313 
mg/L) 99 10 (350 NTU/397 mg/L)
103 10 (550 NTU/674 mg/L) 106
10 (190 NTU/219 mg/L)
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(
) 

1.
 

(
) 

2.
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雲林離島式環境監測案監測照片 

台灣檢驗科技股份有限公司            1 

  
項目：空氣品質 

時間：109.01.21~22 

地點：台西國小 

項目：空氣品質 

時間：109.01.19~20 

地點：鎮安府 

  
項目：空氣品質 

時間：109.01.20~21 

地點：崙豐漁港駐在所 

項目：噪音振動 

時間：109.01.13~14 

地點：海豐橋 

  
項目：噪音振動 

時間：109.01.13~14 

地點：五條港出入管制站 

項目：噪音振動 

時間：109.01.13~14 

地點：安西府 
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雲林離島式環境監測案監測照片 

台灣檢驗科技股份有限公司            2 

 

  
項目：噪音振動 

時間：109.01.13~14 

地點：崙豐國小 

項目：噪音振動 

時間：109.01.13~14 

地點：台西海口橋 

  
項目：交通流量 

時間：109.01.13~14 

地點：海豐橋 

項目：交通流量 

時間：109.01.13~14 

地點：五條港出入管制站 

  
項目：交通流量 

時間：109.01.13~14 

地點：安西府 

項目：交通流量 

時間：109.01.13~14 

地點：崙豐國小 
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照片 1 民國 109年雲林縣離島式基礎工業區沿

海刺網漁獲(109/3) 
照片 2 民國 109年雲林縣離島式基礎工業區沿

海刺網漁獲(109/3) 

  
照片 3 民國 109年雲林縣離島式基礎工業區沿

海刺網漁獲(109/3) 
照片 4 民國 109年雲林縣離島式基礎工業區沿

海刺網漁獲(109/3) 

  
照片 5 民國 109年雲林縣離島式基礎工業區沿

海刺網漁獲(109/3) 
照片 6 民國 109年雲林縣離島式基礎工業區沿

海刺網漁獲(109/3) 
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附錄二、雲林離島工業區一 O九年第一季（春季） 

陸域生態監測照片 

照片 1 台塑木麻黃造林地樣區雞屎藤(109.02.14) ………………………1 

照片 2 台塑北門木麻黃混合造林地樣區黃槿(1 0 9 . 0 2 . 1 4 )………1 

照片 3 台塑北門木麻黃混合造林地樣區黃槿花(109.02.14)………………1 

照片 4 台塑木麻黃造林地樣區調查( 1 0 9 . 0 2 . 1 4 )  ………………1 

照片 5 台塑北門木麻黃混合造林地樣區小花蔓澤蘭(109.02.14)………1 

照片 6 新吉樣區植物構樹( 1 0 9 . 0 2 . 1 4 ) ………………………… 1 

照片 7 新 吉 樣 區 林 內 龍 葵 ( 1 0 9 . 0 2 . 1 4 ) … … … … … … … … … 2 

照片 8 林厝寮木麻黃造林地樣區地被植物甚少(109.02.15) ………2 

照片 9 台西三姓寮樣區馬櫻丹(109.02.15)…………………………2 

照片 10 北海埔新生地草生地樣區乾枯印度田菁 (109.02.15)…………………2 

照片 11 台西五塊厝樣區工作照( 1 0 9 . 0 2 . 1 5 )………………………2 

照片 12 台西三姓寮樣區數珠珊瑚( 1 0 9 . 0 2 . 1 5 )……………………2 

照片 13 新吉樣區龍葵開的花( 1 0 9 . 0 2 . 1 4 )…………………………3 

照片 14 南海埔新生地樣區地被優勢植物大花咸豐草 (109.02.15)………3 

照片 15 林厝寮木麻黃造林地樣區的福木(109.02.15)…………………3 

照片 16 台西五塊厝樣區碗仔花( 1 0 9 . 0 2 . 1 5 )………………………3 

照片 17 台西樣區周邊農作物玉米田(109.02.28)…………………………3 

照片 18 台西樣區周邊農作物洋蔥收成(109.02.28)……………………3 

照片 19 四湖樣區周邊農作物白蘿蔔收成 ( 1 0 9 . 0 2 . 2 8 ) ………… 4 

照片 20 四湖樣區周邊農作物未生成白蘿蔔開花(109.02.28)…………………4 

照片 21 新吉樣區窪地積水近一年間減少，高草植物逐漸增加(109.03.14)…4 

照片 22 新吉樣區調查路線兩側分別為鵝場及灌木林(109.03.15)……4 

照片 23 海豐樣區內新虎尾溪出海口及潮間帶泥灘地(109.03.14)……………4 

照片 24 海豐與離島工業區之間海埔地上草本植物未萌發新葉(109.03.14)…4 

照片 25 五條港海園公園北側人工溼地(109.03.14)……………………5 

照片 26 五條港海園公園整地範圍持續擴大(109.03.15)………………………5 

照片 27 五條港通往新興區的聯外道路正進行工程( 1 0 9 . 0 3 . 1 4 )… 5 

照片 28 三條崙樣區調查路線穿越木麻黃防風林(109.03.14)…………………5 

照片 29 三條崙樣區防風林內窪地積水形成水潭(109.03.14)…………………5 

照片 30 四 湖 樣 區 一 處 種 植 西 瓜 的 旱 田 ( 1 0 9 . 0 3 . 1 4 ) … … 5 

照片 31 四湖樣區的甘蔗田在本季已有蔗苗(109.03.14)………………………6 

照片 32 台西樣區水田已種植水稻(109.03.14)…………………………6 

照片 33 台 西 樣 區 中 種 植 高 麗 菜 的 旱 田 ( 1 0 9 . 0 3 . 1 5 ) … … 6 

照片 34 台子樣區的成龍溼地(109.03.14)……………………………………6 
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照片 35 台子樣區一處銀合歡灌叢已被剷除(109.03.14)………………………6 

照片 36 捕獲的小黃腹鼠(海豐，109.03.15)……………………………………6 

照片 37 五條港堤外沙洲上的銀鷗群(109.03.14)………………………………7 

照片 38 琵 嘴 鴨 ( 台 子 ， 1 0 9 . 0 3 . 1 4 ) … … … … … … … … … … … 7 

照片 39 在成龍溼地的赤頸鴨群(台子，109.03.14)……………………………7 

照片 40 無疣蝎虎(三條崙，109.03.14)…………………………………7 

照片 41 小雨蛙(三條崙，109.03.14)…………………………………7 

照片 42 黑眶蟾蜍(四湖，109.03.13)…………………………………7 
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陸域動植物監測照片 

  

照片 1  照片 2 

  

照片 3 照片 4 

  

照片 5 照片 6 
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照片 7 照片 8 

  

照片 9 照片 10 

  

照片 11 照片 12 
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照片 13 照片 14 

  

照片 15 照片 16 

  

照片 17 照片 18 
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照片 19  照片 20 

  

照片 21 照片 22 

  

照片 23 照片 24 
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照片 25 照片 26 

  

照片 27 照片 28 

  

照片 29 照片 30 
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照片 31 照片 32 

  

照片 33 照片 34 

  

照片 35 照片 36 
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照片 37 照片 38 

  

照片 39 照片 40 

  

照片 41 照片 42 
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