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       附 1-1
 

執行單位之認證資料 

監測類別 執行單位 認證資料 環保署認可之 
檢測項目 

1.氣象觀測 台電公司   

2.海象調查 台電公司 

3.空氣品質監測 新美檢驗科技有限公司

 

環署環檢字第 053 號 
 

周界大氣中粒狀污

染物、硫氧化物、氮

氧化物、一氧化碳及

臭氧 

4.河川水文監測 台電公司 經濟部標準檢驗局國際標準品質保

證制度 ISO9001/CNS12681品質系統

認可（證明書編號 3S7Y012-02） 

測量資料調查分析

5.河川水質監測 台灣檢驗科技股份有限

公司 
環署環檢字第 035 號 含 本 計 畫 水 質 監

測部分之 pH、水

溫、溶氧量、金屬

離 子 、 生 化 需 氧

量、化學需氧量、

懸 浮 固 體 、 導 電

度、氨氮、濁度及

油脂等項目  

6.廠區水質監測 

7.海水水質監測 

8.地下水水質監測 

9.海岸地形調查 中山大學海洋研究所 

薛憲文副教授 

學歷：美國西雅圖華盛頓大學 

土木工程研究所博士 

經歷：中山大學海洋研究所 

副教授 

 

10.噪音與振動監測 新美檢驗科技有限公司 環署環檢字第 024 號 噪音檢測 

11.河域生態監測 中華民國魚類學會   

12.海域生態監測 台灣珊瑚礁學會   

13.交通流量監測 新美檢驗科技有限公司 環署環檢字第 053 號  

14.漁業調查 台電公司委託海洋大學

環境生物與漁業科學系

辦理 

  

15.海域漂砂調查 中山大學海洋研究所 

李忠潘教授 

學歷：美國奧立崗州立大學 

土木工程學系博士 

經歷：中山大學海洋研究所教授 

 

16.景觀遊憩調查 傑明工程顧問股份有限

公司 
  

 
 
 
 
 

  



  
  

  
 

附1-2



  
  

 
 

附1-3



  

附1-4



 

附1-5



 

附1-6



 

附1-7



 

附1-8



 

附1-9



附1-10



附1-11



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    附  錄  Ⅱ 

 

                採樣與分析方法 

 

 

 

 

 

 

 

台灣電力公司 

核能四廠發電工程施工期間環境監測 

104年第1季監測報告  



P:\Taiwan\017-16\reports\104-1\附錄及其他\APP2.docx,

   
 

Ⅱ .1 氣象觀測  

  高、低 2座氣象塔分別設置各項氣象之觀測儀器及觀測資料轉換器 (MTC)，

氣象資料經換算與數據化後，分別傳送至印表機及MIDAS電腦內集中儲存與

處理，再依據不同時段（如：每日逐時、每月逐日及每年逐月）進行計算及

統計分析。  

 

Ⅱ .2 空氣品質監測  

1.採樣儀器、機型及分析原理  

監 測 項 目 監 測 之 方 法 與 使 用 之 監 測 儀 器 

1.總懸浮微粒(TSP) 高量採樣法(NIEA A102.12A)；高量採樣器  

2.氮氧化物(NOx) 氮氧化物分析儀自動檢驗法（NOx ANALYZER/NIEA 
A417.11C「化學發光法」) 

3.非甲烷碳氫化合物 
  (NMHC) 

「火焰離子燃燒檢知法」，HORIBA 360 分析儀 

4.一氧化碳(CO) 一氧化碳分析儀自動檢驗法 (CO ANALYZER/NIEA 
A421.12C「紅外光吸收光譜法」) 

5.氣象 風速風向 風速風向計；YOUNG Model 05103 

溫度濕度 溫溼度計；ROTRONIC MP 101A 

 

2.採樣口之設置  

⑴氣狀污染物  

  本監測工作係採取移動測定車方式進行採樣，即各項分析儀 器 均 設 置

於 採 樣 車 上，採樣口離地面之高度應在 3 至 15 公尺之間，且以測定查看

及調整方便為考量。  

⑵懸浮微粒  
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  採樣高度以離地 2~15 公尺為原則，採樣時間為連續採樣 24 小時，採

樣器之擺放必須不受其他測定儀之影響。  

3.測定步驟  

  氣狀及粒狀污染物之現場測定流程說明如后。  

⑴氣狀污染物  

①預處理工作  

  採樣分析前，各分析儀器需先經過暖機、零點校正及標準濃度校

正等 3 項工作。  

A.暖機  

  所有儀器需暖機 1~2 小時左右，再觀察記錄器（Recorde）之曲

線是否正常，如不正常則延長暖機時間。  

B.零點校正  

  零點校正之工作中，一氧化碳分析儀是利用零氣體產生器之零

氣體進行零點校正；氮氧化物分析儀則是利用氣體校正儀所提供之

零濃度氣體（ zero gas）進行零點校正，利用其前儀錶板之歸零調整

鈕將輸出電壓調整至零點；非甲烷碳氫化合物是利用儀器本身之零

氣體產生器所提供之零濃度氣體進行零點校正。  

C.標準濃度校正（ span gas calibration）  

  標準濃度校正之工作方式，一氧化碳分析儀及非甲烷碳氫化合

物分析儀是直接使用標準氣體鋼瓶，以氣體樣品之方式輸入分析儀

中，直接進行校正；氮氧化物分析儀則是利用標準濃度氣體鋼瓶接

通氣體校正儀，經稀釋後將之輸入分析儀中進行校正。  

②採樣分析  

以上 3 項步驟完成後，即可進行採樣分析工作。其分析步驟是將
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離地 3 公尺以上之氣體輸入各分析儀中進行分析，分析結果將顯示於

記錄器上，記錄器是以連續式之 Recorder 與 CAMPBELL 之 Data logger 

(21X)同時進行記錄，以利於稽核比對；Data logger 記錄是計算儲存每

分鐘之平均值，再取小時平均後，即得各採樣污染物濃度之小時平均

值。  

⑵總懸浮微粒（TSP）  

  總懸浮微粒之測定方法主要是遵照環署檢字第 0950086772 號公告之高

量採樣法進行採樣，其測定步驟包括濾紙準備、採樣及樣品分析等 3 個程

序。  

 

Ⅱ .3 噪音與振動監測  

1.監測儀器  

  採用符合 NIEA P201.95C 規定之精密積分噪音計及 NIEA P204.90C 規

定之振動計。  

2.監測方式  

⑴噪音  

  採用 A 加權位準 dB(A)及快動特性 (FAST)之方式監測，取樣時距為 1

秒鐘，每小時取樣次數為 3,600 次，並記錄 1 次 Leq、Lx 及 Lmax，再由連

續 24 小時之 Leq 測值計算 L 日、L 晚及 L 夜。  

⑵振動  

  採用相對人體感覺之振動位準 (VL)方式取垂直方向監測，取樣時距為 1

秒鐘，每小時取樣次數為 3,600 次，並記錄 1 次 Lveq、Lvx 及 Lvmax，再

由連續 24 小時之 LV 1 0 測值計算 LV 日、L 夜及 LV 1 0 (24 h r )。  

⑶儀器設置方式  
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①噪音：交通噪音係將監測儀器設置於各測站所鄰之道路邊緣 1 公尺處，

如有建築物時，需距離建築物牆面線向外 1 公尺以上；環境噪音

監測在寬度八公尺以上之道路，應距離道路邊緣 30 公尺以上；在寬

度 6 公尺以上未滿 8 公尺之道路，應距離道路邊緣 15 公尺以上。監

測高度則距離地面約 1.2~1.5 公尺之間。  

②振動：振動測量點在測量對象之周界外，拾振器設置於平坦且堅硬水平

的地面；測量地點如為砂地、田（地）園等軟質地面的場所時，

則需使用振動測定台。  

 

Ⅱ .4 交通流量監測  

  主要參考「交通量工程師手冊」、「 2011 年台灣地區公路容量手冊」之

方法及準則進行交通運輸之相關各項監測工作。  

1.交通量  

  針於選定各道路之監測點以「電子攝影記錄方式」或「以人工現場計

數方式」對監測道路，進行連續 24 小時（ 00:00~24:00）之交通量監測。有

關以電子攝影記錄之交通量監測方式，將配合人工觀看記錄之錄影帶方式

統計各監測路段來向、去向之各小時的車種（機車、小型車、大型車、特

種車）及其數量，並計算每小時及每日之 P.C.U.（小客車當量數，即 P.C.U.

＝ 0.5×機車數＋ 1×小型車數＋ 2×大型車數＋ 3×特種車數）。  

2.道路服務水準  

  參考交通部運輸研究所之「 2011 年台灣地區公路容量手冊」，計算不

同類型之道路水準劃分。  

 

Ⅱ .5 河川水文監測  

1.水位  
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  4 處測站之河川水位量測係使用 BDR320 水壓式水位計進行自動連續監

測記錄。  

2.河川橫斷面積  

  利用測深桿沿河川橫斷面，每隔適當距離量測水深 1次，其施測斷面為

流水部份之斷面（即潤濕斷面），將觀測結果繪製成橫斷面圖，即可求得

河川橫斷面積。  

3.含砂量  

  以積深採樣法施測，利用 DH-48 採樣器於河道之垂直分割斷面上選擇

幾條測線（視河川橫斷面寬度、水深及流量而定）進行採樣，再以重量法

求出砂重及水樣重，經計算而求得含砂量。  

4.流速  

  利用 Price式流速計於河道之垂直分割斷面上進行流速觀測，石碇溪量

測斷面之測點約為 2~4點，雙溪則為 5~8點，視量測當時之水面寬度與深度

而定。  

5.流量  

  利用Q＝V×A之公式求得，其中Q為流量，V為河川流速，而A為河川

橫斷面積。  

 

Ⅱ .6 河川水質及廠區水質監測  

  河川水質分析主要係依據環保署公告之「水質檢驗方法」辦理，部份低

濃度金屬則參照美國公共衛生協會等編印之「水與廢水標準檢驗方法」進行

分析。有關河川水質監測之水質分析方法詳如 1.5 節所示。另工區放流水流量

之測定，於小流量測站採用定時計量（即收集放流水一段時間，再以 Q/T 求

得），於大流量測站則採流速法，以流速 (V)×排水渠道水深橫斷面積 (A)求得。  
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Ⅱ .7 地下水監測  

1.記錄及分析方法  

⑴地下水水位  

  利用水位量測尺測出地下水水面與監測井井頂之距離，再將監測井

井頂標高減去上述測出之距離，即可求得該監測井之水位標高；將各季

監測之資料整理分析，繪製各監測井之水位變化圖及地下水等水位線

圖。  

⑵地下水水質  

  地下水水質分析方法列如 1.5 節所示，分析方法主要依據行政院環保

署公告之「水質檢驗方法」及環保署公告之「地下水採樣方法」。  

  地下水水質監測工作之品保與品管，其主要內容大致與河川水質之

品保與品管內容相同，僅採樣步驟及執行品管工作之內容有所差別。  

⑶地下水的採集可分為下列三步驟：  

①洗井：洗井之目的在清除非井內原始地下水的外來物質，以期地下水

水樣的檢測分析不受外來因素影響。洗井的工具可分為汲取式、

壓取式及空氣壓縮式抽水機，將依各監測井之狀況選用適當的

工具。進行洗井應至少汲取 3倍井水量，當每抽取固定體積的水

樣，即測定其 pH及導電度，一直到相鄰兩個水樣的讀數相差在

10%以內，便視此時水質已達穩定狀態，即可開始進行取樣工

作。  

②樣品採集：取的水樣須裝滿容器，以避免瓶內有多餘的空氣。  

現場分析及數據收集、記錄：洗井與取樣的過程中，採樣人員於現場

以校正後的酸鹼值（ pH）計與導電度計測試水樣，並將洗

井記錄連同水溫、 pH及導電度等相關檢測讀數，記錄於地

下水採樣記錄表上。  
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Ⅱ .8 河域生態監測  

⑴葉綠素 a：採 1 公升水樣後以冰藏方式攜回實驗室進行測定分析（NIEA 

E509.01C）。  

⑵附著性藻類：現場採樣後以冰藏方式或加入固定液後，攜回實驗室進行

測定分析。  

⑶浮游植物：依環保署之河川水域植物性浮游生物的採樣規定進行採樣，

各測站採取 1 公升水樣固定保存，攜回實驗室進行過濾濃縮法

測定分析（NIEA E504.42C）。  

⑷浮游動物：各測站採取 20 公升水樣，以 0.055mm 之濾網過濾浮游動物標

本，加入固定液後，攜回實驗室進行測定分析  

⑸水生昆蟲：以蘇伯氏水生昆蟲採集網（ Suber net sampler）於每 1 測站，

隨機方式於適當區域採取 50cm×50cm 方框內之水生昆蟲二網

次，採獲之標本以 70%酒精保存後，攜回實驗室後再進行種類

鑑定及數量計數（NIEA E801.31C）。  

⑹魚類及無脊椎動物：以及手抄網與幼籠為主要採集方法，再配合各式其

他適合之採樣器具，每 1 測站均於固定位置沿河川邊

坡 30 公尺範圍內， 2 人各採樣 1 小時，並於白日及

夜間各進行 1 次採樣，夜間採樣時以近岸與籠具採集

為主。採集所得標本，經加入固定液後，攜回實驗室

後進行鑑定分析。  

 

Ⅱ .9 海域水質監測  

1.分析方法  

  海域水質分析係依環保署公告之「水質檢驗方法」辦理，如分析項目

未列於環保署公告之方法中，則採用美國公共衛生協會等編印之「水與廢

水標準檢驗方法」辦理。有關海域水質之分析方法詳見 1.5 節所示。  
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2.品保品管執行內容  

  有關海域水質監測工作之品保品管執行內容，大致與河川水質之品保

與品管計畫相同，僅採樣步驟及執行品管工作之內容略有差異，茲就此兩

部份說明如下：  

⑴採樣：取樣前，事先瞭解漲退潮之時間以決定出海採樣時間  

⑵取樣時先以欲採水樣沖洗 2、3 次，再採取海水表層或底層之水樣，並立

即進行水樣處理工作，現場量測之項目（如 pH、水溫）應於量測後立即

記錄在採樣監控表中。  

 

Ⅱ .10 海域生態監測  

1.環境因子  

  環境因子（亞硝酸鹽、硝酸鹽、磷酸鹽、矽酸鹽、總氮及總磷）分析

係依環保署公告之「水質檢驗方法」辦理，如分析項目未列於環保署公告

之方法中，則採用美國公共衛生協會等編印之「水與廢水標準檢驗方法」

辦理。有關其分析方法詳見 1.5 節所示。  

2.生物因子  

⑴基礎生產力  

  利用 Niskin 採水瓶採集不同深度的海水（ 0m,3m,底層），裝入 1000ml

的塑膠瓶內，置放於裝有冷媒或冰塊之冰箱內冰藏，再攜回實驗室進行

測定，以 C14 為標定測定法或溶氧量測定法分析之。  

⑵植物性浮游生物（NIEA E505.50C）  

  潮間帶各測站係利用採水桶採集表層海水，海域測站則利用 Niskin

採水瓶採集不同深度（ 0m,3m,底層）的海水，裝入 1000mL 的塑膠瓶內，

以 Lugol 's solution 或 1%福馬林溶液下固定後攜回實驗室處理。在實驗室
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中，將水樣以 0.45μm 的薄膜過濾後，置於高倍光學顯微鏡下觀察，鑑

定種類組成及計量細胞數，再換算成每 1 公升海水內的浮游植物細胞密

度。  

⑶動物性浮游生物（NIEA E701.20C）  

  利用聯合國教科文組織（UNESCO）所定之北太平洋標準浮游生物網

（NORPAC net，網目為 0.33mm×0.33mm，網身長 180cm，網口徑為 45cm），

並於網口附流量計（Hydro-Bios,Model 438 110）測定並記錄轉數，並據

以計算所過濾之水量，於網底掛上重錘後，將網下放至海底上面約 3 公

尺處，再往上慢速拉升至水面之採樣方式採集動物性浮游生物標本。  

⑷大型藻類  

A.調查地點  

  潮間帶大型海藻相的調查地點共有 2 處，1 處在石碇溪出海口左側

近澳底處，該處海岸遍佈礁石，另一處調查地點則位於鹽寮公園內抗

日紀念碑的前方，此處為砂質海岸，僅有部分大塊礁岩零星散佈於潮

下帶。亞潮帶的調查地點則自此兩潮間帶的調查地點向外海延伸，分

別於水深 3~5m 及 3~10m 進行調查。  

B.潮間帶海藻相調查  

  選擇大潮期間的最低潮位為起始點，向高潮位方向設置 4 條垂直

之採樣穿越線，每間隔 10m。如遇測量地點凹凸不平，則平行向兩側

延伸至適當位置，視現場地形而定。記錄每條穿越線沿線內之所有海

藻種類，覆蓋率之估算主要依據 English (1997)之方法，以覆蓋百分比

(%)表示。  

C.亞潮帶海藻相調查  

  以水肺潛水進行調查，並以 10 公尺長的皮尺為取樣工具，在岩礁

區平行等深線設置取樣橫截線，記錄橫截線上各種海藻及其覆蓋的比

例，每一個地點重複取樣 4 次，以得到不同海藻的平均覆蓋率。覆蓋
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率之估算主要依據 English(1997)之方法，以覆蓋百分比 (%)表示。  

D.標本處理  

  藻種之鑑定：野外調查採集得的標本主要以 5~10% 的海水福馬林

固定，做成浸泡標本且部份做成腊葉標本，以為藻種鑑定之樣品；而

藻種鑑定以徒手切片方式製成臨時切片，在光學顯微鏡下來觀察內部

構造。  

⑸底棲無脊椎動物  

A.岩礁環境之潮間帶：  

  選擇大潮期間的最低潮位為起始點，向高潮位方向設置 1 條橫截

線（ transect），每間隔 10m 以 50 公分×50 公分之鐵框採樣隨機選取

2 個樣品，計數樣區內之物種及其個體數。  

B.亞潮帶：  

  依據底質而區分為沙底及岩礁兩種環境，分別採用不同採樣調查

方式。在沙底質環境採用矩形底棲生物採樣器（ Naturalist’s anchor 

dredge，採樣器規格為 45cm 長 18cm 高，收集網網目 5mm，以船尾拖

網方式採樣。採樣器收集網外層並另行加裝 1 層帆布套，以防止收集

網鉤住海底雜物或礁石而破損）。採樣深度分別為 5m 及 10m，各採樣

2 次。拖曳時船速保持約 1 浬 /小時，每次拖曳時間為 10 分鐘（NIEA 

E103.20C）。岩礁環境採用水肺潛水方式調查，調查地點為大礁南方

及淺礁南方，深度為 5m 及 10m，每站分別取樣 4 條橫截線，以直接計

數或拍照紀錄橫截線內所出現之物種、數量及其覆蓋度。必要時，採

集部份標本，進行種類鑑定（NIEA E104.20C）。  

⑹珊瑚（NIEA E104.20C）  

  調查區域位於大礁和淺礁南側，其中大礁南側位於核四廠進水口預

定地前方；淺礁南側則位於排水口預定地附近。調查方法係使用 10m 長

的橫截線為取樣工具，於 2 地點各隨機取樣 4 次。直接記錄橫截線上的
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珊瑚種類、數量及其覆蓋度。必要時，採集部份標本，進行種類鑑定。  

⑺魚類  

A.仔稚魚及魚卵  

  利用附有流量計之浮游生物採集網或稚魚網於船尾，以水平方式

拖網，或於船側以垂直方式採集表層之魚卵及仔稚魚標本。每一測站

至少各拖曳 5~10 分鐘，所採集之標本均置於 5%中性福馬林溶液中保

存。於實驗室中，以肉眼或在立體解剖顯微鏡下。取出標本進行定性

種類組成分析，並經過濾水量之換算後，進行定量密度分析。  

B.成魚  

  依規定之調查方式，以具有魚類專業之人員，以水肺潛水目視調

查方式，進行澳底及鹽寮礁石區的魚類調查（NIEA E102.20C）。調查

時均採同一組人員，依循同一路徑進行目視觀察，觀察及記錄依據標

準是於自身左右各 5 公尺範圍內出現的魚類方被記錄。目視調查的同

時，並輔以水下攝影方式，進行影像拍攝，作為必要之比對。  

 

Ⅱ .11 漁業調查  

1.漁業生產調查統計及經濟分析  

  配合由當地漁會所提供樣本戶資料進行實地訪查，以每月發出問卷方

式進行。漁撈戶實際調查地區有龍洞、和美、美豔山、澳底、龍門、福隆、

卯澳、馬崗等地區，九孔養殖戶實際調查地區有龍洞、和美、美豔山、澳

底、福隆、卯澳、馬崗等地區。  

2.漁業活動環境及其時空配置  

  調查方法包括用縣政府漁船登記執照紀錄、漁船噸數資料等全面性大

樣本之漁業活動調查，並以抽樣式之標本戶實地調查檢驗，將各漁船出海
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之時數及漁獲魚種及量之時間序列資料，利用頻譜分析來考察漁民季節性

漁業之組成。並且計算燈火漁業之漁獲量、漁獲金額、單位努力漁獲量 (CPUE)

及單位努力漁獲金額 (IPUE)的變化。  

3.刺網漁業、飛魚卵漁業、鏢旗魚漁業及釣具漁業  

  本項工作之調查方法包括釣具漁業活動動態的實地查訪、文獻蒐集及

作業現況調查。其進行方法及步驟如下：  

⑴以訪談方式調查各漁業之漁具、漁法及漁場分布。  

⑵設立標本船 (戶 )，並定期派員蒐集下列資料  

①作業漁場  

②作業時間  

③漁獲量及漁獲金額  

⑶將標本船實際作業資料做整理分析。  

4.燈火漁業（棒受網及小型巾著網漁業）  

本季以調查燈火漁業作業動態為主，另外並建立本地區之燈火漁業經

營現況，調查內容主要包括船位、作業漁場之海況、漁撈成本及漁獲狀況

等相關資料。  

5.魩仔魚漁業、休閒漁業及沿岸採捕業  

本項工作主要針對龍洞至三貂角沿海地區之魩仔魚漁業、休閒漁業及

沿岸採捕業之漁業生產、活動動態、資源分佈與季節變動及漁業效益等進

行調查分析，其工作方法包括建立及增加各項漁業之標本戶，及各項漁業

生產者基本資料的建檔工作，另一方面則針對各項漁業之漁業生產、活動

動態、資源分布等進行實地訪查及文獻蒐集。  

6.九孔及其他養殖漁業  

問卷與實地訪查的方式，進行標本戶之九孔產量、產值的調查。同時

將標本戶調查結果，以統計方法推估此時期整個貢寮地區九孔的總產量與
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總產值。  

 

Ⅱ .12 海象調查  

1.海域溫度與鹽度縱深剖面調查  

  租用有絞車（winch）之大型漁船，於選定測站利用CTD（ SEACAT型

號 SBE 19-03）進行調查。  

2.漂流浮標追蹤調查  

  仿製中研院環科會所設計之雙葉浮標進行觀測，其下端纜繩可調整長

度以施測不同深度之流況。而浮標流跡係利用船隻及其上所安裝之全球衛

星定位系統（GPS）進行追蹤定位，約每 30分鐘記錄 1次浮標位置。  

3.潮位與水溫調查  

  潮位調查係採用HANDAR型號 555C-1 Logger/449A/B Sensor進行自動

記錄，水溫調查則採用HANDAR型號 555C-1 Logger/433FN Sensor進行自動

記錄。  

 

Ⅱ .13 景觀與遊憩活動調查  

1.門票數分析  

  分別蒐集鹽寮海濱公園、福隆海水浴場及龍門渡假中心之門票發售統

計資料，以便進行相關之分析比較。  

2.景觀調查  

附2-13



P:\Taiwan\017-16\reports\104-1\附錄及其他\APP2.docx,

   
 

  研究人員每月前往現場調查核四廠址周邊之環境景觀變化情形，並以

照片記錄 7 個調查點的景觀變化，並藉由自然完整性之評分表 (如表Ⅱ .13-1)

進行評估。  

 

表Ⅱ.13-1 核四施工環境監測自然完整性之評分表 

    1.坡度：5％以下⑸，5-15％⑷，15-30％⑶，30-40％⑵，40％以上⑴

    2.土壤與環境對比程度：對比低⑸，對比中等⑶，對比高⑴。 

  景觀破壞  3.改變類別：改變植被⑸，改變地形⑶，改變地質⑴。 

    4.改變面積：佔所見視野面積 5％以下⑸，6~10％⑷，11-20％⑶，21-30

％⑵，30％以上⑴。 

    5.距離：遠景 1200 公尺以上⑸，中景 500-1200 公尺⑶，近景 500 公尺

以下⑴。 
     

    1.美化材類與自然配合度：配合良好(利用植栽) ⑸，配合中等⑶，配

合差⑴。 

  景觀美化  2.立地再被覆性：土壤深度 50 公分以上⑸，20-50 公分⑶，20 公分以

下⑴。 

    3.土壤穩定性：穩定性高⑸，穩定性中等⑶，穩定性低⑴。 

註：1.總評值之範圍 8~40。2.（  ）之數字表得分數。3.總得分 8~18 分屬低自然完整性。

4.總得分 19~29 分屬中自然完整性。 5.總得分 30~40 分屬高自然完整性。  

 

  此評分表係參考相關景觀調查評估方法，以及針對核四廠開發行為所

可能對景觀所造成之影響加以歸納而建立；由於核四廠廠址原為一處自然

環境，故本評估方式著重在開發過程對自然完整性之破壞程度，並將之分

為景觀破壞與景觀美化兩大部份；景觀破壞方面主要之評估項目包括⑴對

坡度的破壞程度，⑵開挖所裸露之土壤與周圍環境之對比，⑶改變景觀的

類別，⑷開發面積佔視野面積的多寡及⑸開發場址對視覺之衝擊程度。在

景觀美化方面主要與植生有關，其評估之項目有⑴美化所使用之材質與周

圍自然環境配合的程度，⑵植生的土壤深度及⑶土壤穩定的程度。自然完

整性評分值之範圍從最低分 8 分至最高分 40 分，其中得分在 30~40 分之間

自  

然  

完  

整  

性  
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歸類為高自然完整性， 19~29 分之間歸類為中自然完整性， 8~18 分之間則

屬低自然完整性。  

 

Ⅱ .14 海域漂砂  

1.採樣分析  

  海域漂砂調查 99 年 5 月增設 2 個測點，共規劃 5 個捕砂施測地點，編

號由北而南分別為 S1、S2、S3、S4 與 S5，其中 S1~S3 分布水深約為 5~6m

等深線處， S4 與 S5 則在水深約 10~11m 處，有關採樣位置與坐標詳前圖

1.4-12 所示。漂砂調查係於測點底床裝置 1 具 8 方向之捕砂器，其中 1 孔標

示正北，孔高 10 ㎝，寬 4 ㎝，由潛水人員在海底進行正北的校正，而儀器

固定在與海床平行距離 10 ㎝處。完成調查取樣時，需進行各方向捕砂孔內

之含砂量重量分析及砂樣篩分析等。捕砂時間依現地情況而異，以集砂器

不滿溢為原則。完成調查取樣時，將各方向所採集之砂樣取出秤重並以

Coulter LS 100 雷射顆粒度分析儀進行粒徑分析，以得到運動底質之粒徑及

調查期間的主要漂沙方向及輸砂量等資料。  

  在粒徑分析方面，其步驟為：選取適當數量顆粒度小於 0.85mm 之土粒

樣品，加入適量乾淨水充分混合後置於雷射儀器上，經分析後可得初始結

果（Raw Data），至於粒度大於 0.85mm 之土粒則進行一般篩分析（ Sieve 

Analysis） 來 了 解 其 粒 度 分 佈 情 形 。 資 料 整 理 後 可 得 中 值 粒 徑 （ median 

diameter）d50，平均粒徑（mean diameter）dm，有效粒徑（ effective diameter）

d10，及 d25、 d75、 d90 各粒徑值。  

2.漂砂移動趨勢分析  

  輸砂速率之推算係以每一測點 8 個方向捕砂孔（高 10cm，寬 4cm）所

攔截的漂沙底質經秤重後得到進砂量，重量除以捕砂孔截面積，再除以捕

砂時間即得進砂速率。而漂砂移動方向則以兩相對方向進砂速率相減所得

的淨輸砂速率得知。  
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3.海流調查  

  為配合輸砂方向分析，本計畫漂砂調查亦增加一處海流監測站，海流

儀設置位置如本文圖 1.4-12，監測位置之水深為 10 公尺，海流儀則定點於

水面下 5 公尺之水層進行監測，每 5 分鐘接收 1 筆流速、流向資料。佈設

時以漁船作業，使用 DGPS 定位方式配合潛水人員進行。自計式海流儀以

不銹鋼纜加錨鍊、重錘固定於海床之上，以防止底拖漁船之破壞，配合 DGPS

定位以確定其位置，方便潛水人員取得海流儀。  

 

Ⅱ .15 海岸地形調查  

1.控制點與基準點  

  於控制點點位取得部份，乃以 GPS（Global Positioning System）衛星

定位系統求得，所用之衛星定位接收儀為 Trimble 4000SSE。首先由測區中

選取點號為台電 N02 做為基準點，並由中研院於台灣大學所設之永久點位

引測基線至臺電 N02 以求出其 WGS84 座標。臺灣大學永久點位之 WGS84

座標為：  

經度（λ） =121°32’ 11.54226”   Ｅ  

緯度（ψ） = 25°01’ 16.79464”   Ｎ  

高程（H）＝ 44.009M 

  目前所使用之控制點為以臺電 NO2 為基準點，再進行靜態引測求得各

控制點之 WGS84 坐標，測區內建立控制點，分別為鹽寮海濱公園萬應公廟

樓頂（點號：N0）、大岩石最上端（點號：N16）、福隆民宿頂樓陽台（點

號：N100 與 N101），現階段以福隆民宿樓頂陽台控制點做為陸域測量之基

站點。各控制點之 WGS84 橢球坐標及 TWD67 二度分帶坐標詳見表Ⅱ .15-1

及表Ⅱ .15-2。然而，於進行地形測量時所需坐標為二度分帶坐標，因此利

用轉換公式將各點位 WGS84 坐標轉換為 TWD67 二度分帶坐標。所得上述

各點之坐標由 WGS84 坐標轉換成 TWD67 二度分帶坐標之轉換參數詳如表
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Ⅱ .15-3。潮位站與 N0、N16 之水準高於民國 84 年時，乃由台電核四廠區

內之核四 NO 以直接水準引測，每個作業區段水準均要求誤差在±20mm 以

內；另於民國 88 年時以內政部位於貢寮鄉台 2 線仁和宮旁點名「貢寮休閒

廣場」，點號為 2056，中潮系統高程為 8.39 公尺之水準點，重新進行潮位

站與各控制點之水準高程檢核引測，所測量之水準高程與民國 84 年之結果

相同，潮位站則設置於澳底漁港安檢站附近碼頭面。  

 

表Ⅱ.15-1 核四附近海岸地形控制點之WGS84(P,L,H)坐標 

點  號 緯度 經度 橢球高 

核四 NO 25° 02’ 13.75165” 121° 55’ 35.10475” 32.860 

核四 N3 25° 02’ 20.66046” 121° 55’ 32.41905” 30.927 

臺電 NO2 25° 02’ 39.79378” 121° 55’ 44.37320” 26.189 

N0 25° 02’ 34.61463” 121° 55’ 38.99900” 31.511 

N16 25° 02’ 10.96034” 121° 55’ 51.28390” 28.264 

N333 25° 03’ 11.37589” 121° 55’ 46.23419” 35.838 

N100 25° 01’ 01.94674” 121° 56’ 46.04436” 36.196 

N101 25° 01’ 01.72303” 121° 56’ 43.45835” 38.366 

 
 

表Ⅱ.15-2 核四附近海岸地形控制點 TWD67之 2-TM坐標及 
水準高程 

點  號 N-COOD(M) E-COOD(M) 高程(M) 

核四 NO 2770417.347 342643.647 12.020 

核四 N3 2770629.411 342566.906 10.039 

臺電 NO2 2771220.428 342897.960 5.353 

N 0 2771060.035 342748.411 10.654 

N16 2770333.572 343097.734 7.440 

N333 2772192.547 342943.448 14.983 

N100 2768221.712 344647.691 15.34 

N101 2768214.323 344575.236 17.51 

表Ⅱ.15-3 WGS84與二度分帶之轉換七參數 
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dalta X 694.840m 

dalta Y 477.905m 

dalta Z 238.0m 

scale coor. -0.2329000ppm 

rotation X 0.2406000sec 

rotation Y -0.3841000sec 

Rotation Z -0.2026000sec 

自 93 年第 2 季起，每半年進行 1 次極近岸碎波帶地形（水深 0~-3

公尺）調查時，以 GPS-RTK 動態及時差分定位（ 88 年 12 月以後採用，

88 年 11 月前採用 Pentex PTS II-05 型電子測距經緯儀）進行量測，經由

固定點位 N16 與 N21 之作業高程比對，高程誤差值於 2cm 以內。  

2.地形調查  

  以 GPS-RTK 動態及時差分定位（ 88 年 12 月以後採用， 88 年 11 月前

採用 Pentex PTS II-05 型電子測距經緯儀）進行量測，以固定點位 N16 之作

業高程比對，高程誤差值於 2cm 以內。所謂 RTK（Real Time Kinematic）

GPS（亦可稱為 RTS 或 KGPS），乃是 2 部以上之 GPS 於同步接收衛星的

情形下，將其中 1 部設立為參考站，並透過地面無線電將參考站所接收之

衛星資訊加以廣播，而其他各部 GPS 接收儀藉此即時解算出與參考站之相

對向量，提供即時公分級之測量精度。  

  GPS-RTK 高程定位測量測線規劃為東西向，以銜接海上之測線位置；

陸域測量測線間距在核四進水口防波堤以南至 N16 大岩石以北間，每隔 25

公尺 1 條測線，大岩石以南陸域地區，則每 50 公尺 1 條測線；平行海岸測

線則包含低潮線、沙灘中間線、植被沙丘上下稜線等，遇道路、結構物、

高程變化較大處亦測量其坐標與地表高程；植被部分仍以 GPS-RTK 方式進

行測量，並依所測定之周界高程，以數值內差方式計算出海灘與植被區域

最接近之高程。  

3.沙灘定樁觀測  

  沙灘定位樁觀測，主要選擇以不受地層下陷影響之數處定點，以標尺
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進行量測定位樁固定標高位置與沙灘之距離，以記錄該定位樁沙灘每季之

高程變化量，並以接近之角度於每次測量時進行攝影，藉以目視每次地貌

之大致變化；自 96-2 起，擇定鹽寮海濱公園 1~3 號救生樁、垃圾掩埋場附

近大岩石 1~3 號定位樁，與福隆海水浴場以靠外海之第一橋墩為定位樁，

99-1 再增設鹽寮 4~5 號救生樁、舊社 1~2 號救生樁、福隆 1 號裝與內河大

橋靠外海之第二橋墩為定位樁，共 14 處定位樁進行沙灘高程變化之觀測與

記錄。各定位樁之坐標如表Ⅱ .15-4。  

 

表Ⅱ.15-4 核四附近海岸定位樁之 TWD67之 2-TM坐標 

定  位  樁 E N 定  位  樁 E N 

鹽寮 1 號樁 342854 2770952 大岩石 2 號樁 343126 2770348

鹽寮 2 號樁 342878 2770952 大岩石 3 號樁 343129 2770352

鹽寮 3 號樁 342908 2770914 舊社 1 號樁（北側） 343537 2769586

鹽寮 4 號樁 342855 2770766 舊社 2 號樁（北側） 343640 2769487

鹽寮 5 號樁 342992 2770556
福隆內河大橋 
第 1 橋墩 

344498 2768651

大岩石救生樁 343118 2770354
福隆內河大橋 
第 2 橋墩 

344490 2768624

大岩石 1 號樁 343117 2770349
福隆南側河道 

救生樁 
344476 2768480
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January, 2015

STATION:Yen-Liao LUNAR DATE: 11/11 -- 12/12

UNIT: M ELEVATION OF GAGE ZERO: 0 M
HOUR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOTA HIGH TIDE LOW TIDE
DATE 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 AVER TIME LEVEL TIME LEVEL
SOL. LUN. H M H M

1 11 -.09 .05 .12 .24 .31 .24 .19 .16 .11 .11 .10 .17 2.36 0440 .32 1040 .09
    .27 .36 .43 .52 .50 .33 .12 -.11 -.28 -.45 -.51 -.52 .10 1620 .53 2320 -.53
2 12 -.46 -.34 -.19 -.03 .13 .20 .17 .13 .09 -.03 -.03 .00 -1.35 0620 .20 1040 -.04
    .05 .18 .26 .28 .27 .19 .01 -.22 -.36 -.52 -.54 -.58 -.06 1620 .30 2340 -.59
3 13 -.53 -.47 -.28 -.11 .04 .16 .15 .13 .12 .07 .04 .03 -.44 0620 .18 1130 .01
    .06 .15 .29 .42 .46 .37 .17 .02 -.17 -.35 -.56 -.64 -.02 1710 .46 ***** *****
4 14 -.66 -.54 -.39 -.19 -.02 .15 .16 .08 .06 .03 -.02 -.05 -1.13 0630 .19 0040 -.66
    -.03 .05 .20 .33 .43 .40 .27 .07 -.12 -.29 -.45 -.61 -.05 1720 .44 1200 -.05
5 15 -.65 -.62 -.47 -.26 -.08 .12 .23 .24 .19 .15 .05 .01 -.25 0740 .24 0050 -.65
    -.02 .08 .16 .27 .34 .41 .42 .27 .05 -.17 -.39 -.58 -.01 1840 .43 1240 -.03
6 16 -.73 -.72 -.62 -.46 -.25 -.08 .13 .20 .15 .12 .10 .06 .63 0810 .20 0130 -.76
    .05 .03 .12 .27 .39 .49 .59 .59 .41 .19 -.07 -.31 .03 1920 .61 1400 .03
7 17 -.51 -.60 -.55 -.40 -.22 .03 .16 .35 .40 .35 .22 .11 .65 0840 .42 0200 -.60
    .01 -.02 .01 .10 .25 .35 .46 .44 .21 -.02 -.09 -.38 .03 1920 .47 1350 -.03
8 18 -.54 -.60 -.62 -.54 -.29 -.18 -.02 .11 .27 .24 .20 .13 -.28 0910 .28 0230 -.65
    .02 -.03 -.07 .03 .17 .25 .43 .44 .27 .20 -.02 -.11 -.01 1940 .46 1440 -.09
9 19 -.26 -.43 -.49 -.48 -.33 -.21 .01 .16 .28 .21 .13 .07 -.36 0910 .28 0330 -.51
    -.03 -.02 -.06 -.01 .03 .15 .23 .34 .28 .13 .05 -.11 -.02 2010 .35 1500 -.06
10 20 -.24 -.40 -.43 -.51 -.34 -.23 -.05 .06 .18 .22 .18 .12 -.53 1000 .22 0340 -.52
    .02 -.03 -.07 -.06 -.03 .05 .16 .24 .31 .22 .11 -.02 -.02 2100 .31 1520 -.07
11 21 -.12 -.27 -.35 -.38 -.39 -.27 -.12 .01 .19 .22 .16 .12 -.82 0940 .24 0430 -.41
    .01 -.02 -.08 -.11 -.07 -.03 .03 .11 .15 .19 .14 .05 -.03 2210 .20 1600 -.11
12 22 -.10 -.14 -.27 -.28 -.27 -.23 -.13 .00 .16 .20 .32 .33 .69 1140 .35 0340 -.30
    .24 .15 .08 .07 .03 -.07 -.06 -.02 .05 .16 .25 .23 .03 2250 .27 1820 -.11
13 23 .05 -.06 -.13 -.18 -.21 -.26 -.19 .00 .10 .15 .23 .27 -.85 ***** ***** 0450 -.21
    .23 .11 .04 -.05 -.06 -.09 -.15 -.20 -.21 -.16 -.06 -.04 -.04 1220 .29 2100 -.21
14 24 -.03 -.07 -.07 -.11 -.14 -.11 -.03 -.01 .05 .12 .18 .24 .17 0040 -.02 0450 -.14
    .28 .27 .19 .17 .12 .04 -.02 -.08 -.17 -.24 -.24 -.17 .01 1320 .29 2230 -.26
15 25 -.05 .01 .05 .08 .12 .12 .06 .06 .15 .22 .22 .25 .99 ***** ***** ***** *****
    .27 .32 .26 .19 .15 .01 -.10 -.22 -.27 -.30 -.31 -.28 .04 1400 .32 2250 -.32
16 26 -.18 -.13 -.07 .05 .09 .11 .09 .09 .09 .07 .05 .12 -.26 ***** ***** ***** *****
    .21 .26 .26 .22 .14 .07 -.03 -.19 -.28 -.40 -.45 -.47 -.01 1420 .27 2350 -.48
17 27 -.35 -.24 -.04 .04 .12 .15 .15 .13 .12 .09 .09 .12 .70 0720 .16 1110 .09
    .19 .35 .47 .44 .33 .20 .06 -.03 -.27 -.40 -.51 -.52 .03 1510 .48 2320 -.53
18 28 -.44 -.33 -.18 .05 .13 .19 .18 .14 .08 .03 -.03 -.04 -1.25 0610 .20 1210 .05
    .02 .15 .34 .41 .29 .16 .00 -.25 -.32 -.47 -.63 -.73 -.05 1540 .41 ***** *****
19 29 -.73 -.60 -.39 -.19 .07 .19 .25 .21 .11 .06 .00 -.01 -.02 ***** ***** 0020 -.75
    .04 .11 .28 .52 .59 .53 .41 .11 -.09 -.29 -.52 -.67 .00 1720 .59 ***** *****
20 1 -.76 -.71 -.45 -.25 .03 .18 .32 .38 .24 .15 .09 -.07 -.19 0750 .39 0110 -.77
    -.12 .01 .16 .29 .41 .52 .46 .23 .02 -.21 -.49 -.61 -.01 1800 .52 1310 -.12
21 2 -.79 -.83 -.72 -.44 -.20 .06 .22 .29 .26 .16 .04 -.06 -.25 0820 .30 0200 -.83
    -.11 -.13 .02 .26 .41 .55 .63 .50 .28 .04 -.23 -.43 -.01 1850 .63 1340 -.13
22 3 -.62 -.72 -.71 -.58 -.32 .04 .30 .40 .45 .38 .24 .13 1.51 0900 .45 0230 -.73
    -.06 -.15 -.09 .11 .29 .44 .61 .68 .53 .29 .09 -.19 .06 1950 .68 1420 -.16
23 4 -.46 -.64 -.72 -.60 -.43 -.15 .06 .28 .44 .39 .30 .15 .31 0920 .45 0300 -.72
    .03 -.09 -.14 -.10 .03 .23 .42 .48 .44 .29 .15 -.05 .01 2020 .49 1450 -.15
24 5 -.19 -.41 -.55 -.58 -.47 -.31 -.04 .14 .27 .33 .24 .16 -.43 0940 .34 0340 -.61
    .02 -.07 -.18 -.24 -.11 .04 .24 .35 .38 .33 .20 .04 -.02 2110 .39 1550 -.25
25 6 -.10 -.22 -.37 -.42 -.38 -.29 -.09 .09 .27 .39 .33 .24 .01 1010 .40 0420 -.43
    .09 .01 -.07 -.19 -.15 -.07 .00 .16 .23 .27 .20 .07 .00 2130 .30 1610 -.20
26 7 -.01 -.09 -.18 -.25 -.24 -.21 -.08 .05 .21 .29 .36 .34 .66 1100 .36 0350 -.26
    .24 .14 .06 -.03 -.16 -.16 -.10 -.08 .00 .14 .23 .20 .03 2310 .24 1720 -.18
27 8 .14 .04 -.05 -.10 -.11 -.07 -.03 .07 .19 .28 .39 .42 1.59 1150 .42 0450 -.12
    .28 .24 .15 .08 -.03 -.14 -.20 -.14 -.06 -.02 .07 .18 .07 ***** ***** 1900 -.20
28 9 .12 .11 .10 .10 .08 .07 .07 .10 .15 .19 .32 .40 1.65 1200 .40 ***** *****
    .36 .29 .23 .19 .07 -.02 -.15 -.20 -.26 -.25 -.24 -.17 .07 ***** ***** 2100 -.26
29 10 -.15 -.07 -.05 -.06 -.04 .05 .07 .07 .11 .10 .17 .32 -.22 ***** ***** ***** *****
    .29 .20 .20 .10 .10 .03 -.11 -.21 -.29 -.34 -.37 -.33 -.01 1220 .35 2330 -.38
30 11 -.17 -.09 .01 .09 .14 .16 .16 .26 .26 .29 .26 .34 2.66 ***** ***** ***** *****
    .33 .38 .43 .42 .38 .21 .12 -.09 -.22 -.32 -.30 -.37 .11 1450 .44 ***** *****
31 12 -.32 -.16 -.04 -.02 .11 .17 .20 .27 .28 .28 .18 .18 1.60 1000 .28 0010 -.38
    .19 .27 .38 .41 .34 .20 .09 -.03 -.20 -.35 -.41 -.43 .07 1550 .43 2320 -.43

  Monthly Highest High Water Level: .68 1950H ( 22D)
Monthly Mean High Water Level of Spring Tide: .42

Monthly Mean High Water Level: .35
Monthly Mean High Water Level of Neap Tide: .33

Monthly Mean Tidal Level: .01
Monthly Mean Low Water Level of Neap Tide: -.25

Monthly Mean Low Water Level: -.31
Monthly Mean Low Water Level of Spring Tide: -.40

Monthly Lowest Low Water Level: -.83 0200H (21D)
Monthly Maximum Tidal Range: 1.40 1950H (22D) To 0300H (23D)

Monthly Mean Tidal Range: .68
Monthly Minimum Tidal Range: .07 0720H (17D) To 1110H (17D)

附錄IV.8-4　核四沿岸潮汐調查104年1月逐時記錄表
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FMarch, 2015

STATION:Yen-Liao LUNAR DATE: 2/11 -- 3/12

UNIT: M ELEVATION OF GAGE ZERO: 0 M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOTALHIGH TIDE LOW TIDE

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 AVER. TIME LEVEL TIME LEVEL
SOL. LUN. H M H M

1 13 -.40 -.33 -.22 -.04 .16 .15 .15 .10 .09 .04 .03 .02 -.39 0610 .16 0020 -.45
    .10 .16 .27 .31 .27 .13 .15 -.06 -.16 -.38 -.44 -.48 -.02 1640 .31 1220 .00
2 14 -.47 -.45 -.29 -.11 -.04 .08 .15 .09 .10 .09 .04 .02 .31 0700 .15 0010 -.51
    .05 .17 .24 .39 .41 .38 .27 .21 .01 -.19 -.35 -.47 .01 1630 .39 1210 .00
3 15 -.49 -.42 -.25 -.17 .05 .11 .17 .22 .17 .12 .12 .01 1.01 0730 .24 0040 -.49
    .01 .08 .14 .32 .36 .38 .37 .27 .14 -.08 -.21 -.39 .04 1740 .41 1250 -.05
4 16 -.45 -.49 -.36 -.20 .05 .04 .19 .26 .19 .14 .07 -.01 1.03 0800 .26 0140 -.51
    -.02 .02 .09 .11 .30 .44 .51 .39 .27 .04 -.16 -.39 .04 1840 .52 1320 -.02
5 17 -.43 -.49 -.41 -.27 -.11 .04 .26 .29 .26 .20 -.02 -.17 -.69 0810 .31 0200 -.49
  -.16 -.15 -.15 -.05 .06 .27 .35 .35 .17 .03 -.24 -.30 -.03 1900 .35 1340 -.18
6 18 -.44 -.60 -.66 -.47 -.31 -.03 .13 .20 .18 .11 -.07 -.12 -3.21 0820 .23 0230 -.63
    -.26 -.28 -.25 -.16 -.05 .08 .12 .23 .11 -.03 -.22 -.42 -.13 1940 .24 1340 -.32
7 19 -.50 -.64 -.68 -.57 -.36 -.16 .01 .02 .10 .03 -.08 -.15 -3.80 0830 .11 0230 -.64
    -.26 -.30 -.36 -.25 -.06 .03 .12 .27 .18 .08 -.05 -.21 -.16 2000 .27 1430 -.31
8 20 -.33 -.44 -.50 -.41 -.32 -.12 .01 .15 .18 .20 .12 .03 -.96 0940 .24 0250 -.47
    -.09 -.18 -.18 -.16 -.07 .03 .19 .19 .26 .37 .13 -.02 -.04 2150 .31 1520 -.19
9 21 .00 -.22 -.25 -.31 -.22 -.23 -.01 .12 .19 .20 .12 .00 -2.51 0930 .25 0350 -.30
    -.02 -.14 -.25 -.25 -.37 -.18 -.12 -.11 -.01 -.10 -.13 -.21 -.10 2110 -.04 1650 -.33
10 22 -.28 -.37 -.42 -.43 -.45 -.31 -.26 -.08 -.02 .05 -.06 -.05 -5.44 0950 -.01 0400 -.43
    -.15 -.21 -.32 -.31 -.33 -.34 -.27 -.23 -.17 -.06 -.18 -.19 -.23 2200 -.05 1640 -.35
11 23 -.22 -.30 -.28 -.34 -.36 -.20 -.21 -.10 .02 .03 .02 -.03 -4.81 1010 .07 0430 -.32
    -.16 -.14 -.21 -.28 -.32 -.37 -.30 -.30 -.23 -.23 -.15 -.16 -.20 2350 -.12 1830 -.37
12 24 -.17 -.16 -.20 -.20 -.23 -.18 -.15 -.05 .02 .07 .11 .09 -3.03 1110 .11 0440 -.21
    .07 .01 -.03 -.09 -.22 -.27 -.30 -.27 -.33 -.21 -.21 -.12 -.13 ***** ***** 2020 -.31
13 25 -.11 -.06 -.06 -.04 -.03 -.03 -.06 -.03 .03 .06 .20 .20 -2.05 0410 .02 0700 -.06
    .15 .11 .05 -.03 -.08 -.17 -.31 -.31 -.46 -.44 -.34 -.31 -.09 1200 .20 2140 -.45
14 26 -.26 -.19 -.15 -.07 -.08 -.01 -.01 -.01 .02 .05 .07 .08 -2.82 ***** ***** ***** *****
    .15 .15 .09 .02 -.06 -.13 -.28 -.33 -.47 -.49 -.47 -.42 -.12 1320 .15 2240 -.49
15 27 -.39 -.29 -.20 -.09 -.02 .02 .02 .02 .00 -.06 -.03 -.01 -3.05 0650 .04 1130 -.05
    .07 .10 .17 .20 .08 -.04 -.10 -.26 -.40 -.60 -.62 -.62 -.13 1500 .17 2320 -.62
16 28 -.52 -.36 -.23 -.03 .07 .10 .11 .09 .08 -.03 -.07 -.03 -1.57 0640 .12 1100 -.07
    .09 .15 .22 .33 .28 .19 .07 -.10 -.27 -.49 -.58 -.64 -.07 1630 .33 ***** *****
17 29 -.62 -.43 -.24 .07 .13 .25 .17 .18 .11 -.02 .00 -.10 -.27 0600 .25 0020 -.69
  .02 .13 .30 .41 .45 .35 .24 .08 -.18 -.31 -.54 -.70 -.01 1510 .50 1140 -.12
18 30 -.71 -.67 -.43 -.13 .10 .15 .26 .29 .17 .06 -.06 -.15 -.85 0720 .25 0030 -.74
    -.16 -.15 .10 .29 .42 .51 .37 .22 -.03 -.20 -.47 -.62 -.04 1800 .51 1240 -.17
19 1 -.68 -.71 -.51 -.28 -.01 .20 .24 .34 .25 .06 -.02 -.18 -.82 0740 .34 0120 -.71
    -.30 -.26 -.04 .18 .32 .39 .50 .43 .19 -.10 -.29 -.56 -.03 1900 .50 1320 -.25
20 2 -.71 -.72 -.65 -.46 -.15 .04 .26 .31 .15 .11 -.04 -.20 -2.85 0740 .33 0140 -.74
    -.41 -.41 -.39 -.23 .10 .29 .39 .34 .18 -.01 -.20 -.42 -.12 1910 .41 1350 -.42
21 3 -.55 -.72 -.68 -.61 -.29 -.11 .20 .27 .21 .15 .02 -.17 -2.92 0820 .28 0230 -.71
    -.28 -.45 -.50 -.37 -.16 .02 .25 .36 .35 .22 .08 -.12 -.12 2010 .39 1440 -.50
22 4 -.36 -.46 -.60 -.55 -.43 -.16 .12 .26 .34 .30 .18 .09 -1.88 0900 .34 0320 -.58
    -.09 -.31 -.42 -.41 -.38 -.17 .09 .23 .32 .32 .13 .09 -.08 2120 .33 1530 -.44
23 5 -.13 -.24 -.36 -.38 -.38 -.17 .05 .25 .32 .32 .23 .08 -2.36 0950 .35 0410 -.40
    -.10 -.24 -.43 -.43 -.42 -.39 -.23 -.04 .09 .19 .05 -.01 -.10 2200 .19 1620 -.46
24 6 -.07 -.18 -.27 -.29 -.32 -.24 -.07 .07 .20 .29 .17 .02 -3.02 1000 .29 0420 -.29
    -.05 -.15 -.25 -.36 -.45 -.35 -.35 -.21 -.10 -.04 -.03 .01 -.13 2320 .03 1750 -.41
25 7 -.06 -.10 -.12 -.12 -.10 -.11 -.05 -.03 .12 .21 .20 .15 -2.58 1010 .18 0410 -.13
    .03 -.07 -.14 -.23 -.38 -.43 -.34 -.32 -.26 -.18 -.14 -.10 -.11 ***** ***** 1810 -.40
26 8 -.08 -.06 -.06 -.05 -.03 -.03 .02 .09 .13 .18 .20 .24 -.96 1150 .25 ***** *****
    .17 .10 .09 -.03 -.12 -.20 -.26 -.37 -.28 -.29 -.21 -.12 -.04 ***** ***** 2000 -.37
27 9 -.03 -.02 .06 .06 .10 .11 .14 .11 .12 .11 .10 .14 -.94 0640 .15 0930 .10
  .15 .21 .04 .03 -.03 -.11 -.20 -.38 -.40 -.47 -.42 -.33 -.04 1330 .19 2220 -.46
28 10 -.28 -.19 -.10 -.02 .04 .08 .11 .12 .01 .01 -.02 .03 -2.09 0700 .11 1030 -.02
    .07 .04 .07 .11 -.01 -.08 -.12 -.29 -.34 -.44 -.48 -.39 -.09 1450 .12 2310 -.50

  Monthly Highest High Water Level: .52 1840H ( 4D)
Monthly Mean High Water Level of Spring Tide: .33

Monthly Mean High Water Level: .23
Monthly Mean High Water Level of Neap Tide: .11

Monthly Mean Tidal Level: -.08
Monthly Mean Low Water Level of Neap Tide: -.29

Monthly Mean Low Water Level: -.36
Monthly Mean Low Water Level of Spring Tide: -.43

Monthly Lowest Low Water Level: -.74 0140H (20D)
Monthly Maximum Tidal Range: 1.24 1900H (19D) To 0140H (20D)

Monthly Mean Tidal Range: .59
Monthly Minimum Tidal Range: .05 0640H (27D) To 0930H (27D)

HOUR
DATE
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February, 2015

STATION:Yen-Liao LUNAR DATE: 12/13 -- 1/10

UNIT: M ELEVATION OF GAGE ZERO: 0 M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOTALHIGH TIDE LOW TIDE

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 AVER. TIME LEVEL TIME LEVEL
SOL. LUN. H M H M

1 11 -.40 -.23 -.13 -.02 .07 .08 .19 .14 .12 .08 .03 .00 -1.02 0710 .24 1140 .00
    .09 .11 .17 .17 .23 .11 -.06 -.16 -.36 -.38 -.41 -.47 -.04 1700 .23 2320 -.52
2 12 -.36 -.34 -.18 -.03 .02 .18 .16 .08 .08 -.01 -.05 -.08 -2.23 0600 .18 1150 -.09
    -.06 .05 .08 .17 .17 .10 -.04 -.19 -.36 -.49 -.52 -.61 -.09 1720 .19 2350 -.62
3 13 -.49 -.40 -.26 -.25 -.08 -.06 -.01 -.07 -.09 -.11 -.14 -.16 -3.25 0650 .07 1250 -.21
    -.20 -.10 .05 .11 .22 .19 .06 -.02 -.21 -.33 -.44 -.47 -.14 1630 .23 ***** *****
4 14 -.49 -.47 -.31 -.10 .09 .17 .25 .17 .16 .09 -.04 -.10 -.09 0710 .28 0120 -.50
    -.10 .01 .06 .20 .37 .43 .36 .22 -.02 -.18 -.37 -.50 .00 1820 .45 1210 -.13
5 15 -.55 -.49 -.36 -.22 -.11 .09 .06 .07 .03 -.12 -.28 -.29 -3.50 0610 .12 0100 -.55
  -.33 -.28 -.21 -.13 .12 .16 .21 .12 -.07 -.12 -.37 -.43 -.15 1910 .21 1300 -.33
6 16 -.52 -.53 -.42 -.20 -.03 .09 .17 .19 .05 -.05 -.11 -.28 -1.94 0710 .22 0150 -.58
    -.30 -.29 -.21 -.07 .11 .19 .32 .26 .15 -.04 -.13 -.27 -.08 1900 .32 1350 -.40
7 17 -.38 -.50 -.38 -.28 -.10 .10 .21 .29 .12 .03 -.08 -.26 -1.93 0810 .33 0230 -.52
    -.34 -.33 -.39 -.17 .02 .17 .21 .25 .22 -.04 -.05 -.28 -.08 2010 .29 1430 -.40
8 18 -.43 -.47 -.42 -.26 -.19 .05 .18 .26 .18 .13 -.05 -.18 -2.71 0820 .26 0220 -.52
    -.33 -.44 -.45 -.32 -.13 .00 .11 .14 .16 .04 -.10 -.19 -.11 2020 .16 1440 -.49
9 19 -.26 -.39 -.39 -.32 -.16 .00 .15 .29 .27 .21 .17 .05 1.20 0740 .31 0240 -.47
    -.10 -.19 -.33 -.18 -.06 .11 .25 .42 .60 .46 .31 .23 .05 2100 .60 1500 -.33
10 20 .09 -.02 -.10 -.01 .07 .21 .42 .54 .58 .52 .39 .21 3.43 0840 .62 0300 -.10
    .01 -.11 -.19 -.25 -.19 -.08 .08 .18 .31 .34 .24 .16 .14 2140 .39 1540 -.28
11 21 .00 -.09 -.14 -.13 -.06 .05 .16 .28 .35 .27 .15 -.02 -.88 0900 .35 0340 -.16
    -.13 -.23 -.28 -.35 -.32 -.26 -.21 -.09 .02 .08 .04 .00 -.04 2230 .11 1620 -.35
12 22 -.06 -.09 -.12 -.14 -.04 .02 .10 .21 .28 .28 .20 .11 -.24 0940 .32 0400 -.14
    .01 -.08 -.16 -.21 -.25 -.25 -.19 -.12 -.03 .03 .10 .14 -.01 2340 .14 1710 -.29
13 23 .08 .08 .02 .00 .04 .07 .14 .22 .28 .32 .29 .19 .29 1010 .33 0410 -.01
    .11 -.01 -.09 -.16 -.23 -.25 -.25 -.25 -.21 -.13 -.03 .02 .01 ***** ***** 1830 -.29
14 24 .08 .10 .10 .12 .15 .14 .18 .21 .28 .33 .33 .31 1.61 1050 .36 ***** *****
    .26 .20 .11 .06 -.04 -.12 -.20 -.27 -.27 -.24 -.16 -.05 .07 ***** ***** 2040 -.28
15 25 .09 .16 .22 .24 .28 .22 .20 .18 .17 .21 .26 .28 1.88 0500 .28 0830 .16
    .30 .28 .24 .16 .06 -.05 -.15 -.26 -.33 -.38 -.33 -.20 .08 1300 .30 2150 -.39
16 26 -.09 .07 .18 .30 .34 .31 .26 .20 .17 .14 .15 .20 2.18 0500 .34 1030 .12
    .27 .32 .35 .30 .24 .11 .00 -.15 -.30 -.41 -.44 -.38 .09 1430 .36 2230 -.45
17 27 -.25 -.05 .11 .23 .32 .32 .28 .24 .14 .06 .00 .05 1.45 0520 .35 1100 .00
  .12 .26 .34 .35 .30 .20 .09 -.08 -.25 -.38 -.49 -.47 .06 1530 .37 2320 -.51
18 28 -.38 -.22 .03 .19 .33 .35 .29 .21 .12 .02 -.09 -.09 1.53 0530 .38 1140 -.12
    .01 .15 .29 .41 .48 .39 .26 .10 -.09 -.28 -.44 -.53 .06 1700 .48 ***** *****
19 29 -.49 -.36 -.12 .12 .33 .44 .42 .31 .19 .04 -.07 -.19 2.47 0610 .46 0030 -.54
    -.17 -.03 .16 .39 .54 .61 .54 .38 .20 -.07 -.28 -.44 .10 1740 .62 1210 -.22
20 1 -.49 -.43 -.21 .04 .32 .46 .52 .42 .30 .09 -.11 -.24 2.02 0630 .53 0100 -.49
    -.35 -.28 -.06 .16 .39 .52 .55 .45 .30 .08 -.13 -.30 .08 1830 .58 1250 -.35
21 2 -.43 -.43 -.31 -.08 .19 .42 .57 .54 .37 .18 -.04 -.26 2.03 0720 .61 0130 -.46
    -.40 -.42 -.26 -.05 .19 .43 .57 .56 .43 .27 .08 -.10 .08 1930 .59 1340 -.46
22 3 -.29 -.40 -.29 -.13 .11 .33 .52 .55 .45 .26 .05 -.20 1.64 0730 .61 0200 -.40
    -.35 -.47 -.41 -.28 -.07 .21 .41 .52 .49 .36 .20 .07 .07 2010 .57 1420 -.51
23 4 -.08 -.18 -.22 -.12 .10 .28 .49 .60 .50 .38 .15 -.06 1.67 0810 .64 0240 -.26
    -.26 -.39 -.49 -.44 -.27 -.03 .18 .32 .44 .33 .24 .17 .07 2100 .44 1510 -.51
24 5 .06 -.06 -.09 -.06 .05 .20 .37 .55 .64 .50 .36 .16 2.73 0840 .66 0320 -.10
    -.06 -.19 -.35 -.40 -.31 -.17 .02 .23 .40 .37 .23 .22 .11 2150 .46 1610 -.42
25 6 .13 .04 -.02 -.04 .01 .13 .25 .35 .50 .52 .37 .26 2.01 0940 .61 0340 -.06
    .11 -.07 -.21 -.30 -.38 -.28 -.19 -.03 .13 .21 .26 .24 .08 2320 .27 1650 -.38
26 7 .13 .09 .11 .10 .14 .18 .25 .32 .41 .46 .34 .26 1.84 0950 .48 0140 .08
    .15 .03 -.11 -.21 -.28 -.31 -.27 -.19 -.09 -.01 .13 .15 .08 ***** ***** 1820 -.31
27 8 .16 .15 .17 .17 .19 .21 .22 .25 .29 .32 .29 .25 1.71 1010 .34 ***** *****
  .18 .13 .01 -.07 -.13 -.20 -.26 -.26 -.20 -.15 -.06 -.01 .07 ***** ***** 1930 -.29
28 9 .10 .12 .14 .18 .23 .24 .24 .24 .22 .23 .25 .26 1.64 1210 .28 ***** *****
    .22 .17 .11 .03 -.02 -.10 -.19 -.25 -.26 -.23 -.19 -.12 .07 ***** ***** 2110 -.27
29 10 -.01 .07 .12 .14 .20 .22 .20 .20 .17 .14 .13 .16 1.78 0600 .22 1040 .12

.17 .19 .18 .14 .11 .06 -.03 -.11 -.19 -.21 -.19 -.13 .07 1430 .21 2200 -.21
30 11 -.03 .06 .16 .24 .28 .31 .28 .24 .19 .15 .11 .11 2.54 0630 .32 1120 .11

.16 .20 .25 .26 .20 .15 .05 -.07 -.14 -.21 -.25 -.21 .11 1530 .28 2320 -.26
31 12 -.12 -.02 .09 .22 .27 .30 .25 .21 .16 .08 .03 .03 2.25 0540 .32 1130 .02

.07 .14 .20 .30 .28 .23 .15 .03 -.07 -.18 -.23 -.21 .09 1610 .33 2320 -.26

  Monthly Highest High Water Level: .66 0840H ( 24D)
Monthly Mean High Water Level of Spring Tide: .42

Monthly Mean High Water Level: .36
Monthly Mean High Water Level of Neap Tide: .30

Monthly Mean Tidal Level: .03
Monthly Mean Low Water Level of Neap Tide: -.15

Monthly Mean Low Water Level: -.28
Monthly Mean Low Water Level of Spring Tide: -.43

Monthly Lowest Low Water Level: -.62 2350H (2D)
Monthly Maximum Tidal Range: 1.15 0810H (23D) To 1510H (23D)

Monthly Mean Tidal Range: .64
Monthly Minimum Tidal Range: .09 1040H (29D) To 1430H (29D)

HOUR
DATE
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附4.10-1

附錄IV.10-1 核四附近海岸地形陸上控制點及剖面相對位置示意圖

N100

內河大橋第一橋墩
內河大橋第二橋墩

福隆1號樁

舊社1號樁

舊社2號樁

N333

鹽寮4號樁

N0

鹽寮2號樁

鹽寮3號樁

鹽寮1號樁

大岩石1號樁

N16

大岩石救生樁

大岩石2號樁
大岩石3號樁

鹽寮5號樁

X-25  926m

X-52  140m

X-51  160m

X-15  1042m

X-16  1256m

X-11  1038m

X-12  978m

X-13  1020m

X-14  1039m

X-26  1092m

X-36  935m

X-17  995m

X-18  1010m

X-20  905m

X-22  1202m

X-21  879m

X-08  1003m

X-09  992m

X-10  933m

X-19  1005m

X-38  1433m

X-27  1130m
X-28  1152m
X-29  1047m

X-23  1397m

X-24  1400m

X-49  100m
X-48  100m

X-50  100m

X-33  1400m
X-34  1474m
X-35  1490m

X-32  1400m

X-30  1400m

X-31  1400m

X-37  1400m

X-39  1493m
X-40  1490m

X-41  1480m

X-42  1400m
X-43  1238m

X-45  1084m

X-46  1014m

X-47  928m

X-44  1400m

0 0.4

kilometers
0.8

澳底漁港

台
 2

澳底 澳底國小

福隆國小隆隆橋

挖子隧道

雙    溪 福隆海水浴場

內河大橋

東北角暨宜蘭海岸
國家風景區管理處

舊社

    鹽寮
海濱公園

  鹽寮
二號橋

  鹽寮
三號橋

    貢寮鄉
垃圾轉運站

福隆車站

大岩石

台
 2

  鹽寮
一號橋

龍門吊橋



附4.10-2

附
錄

IV
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0-
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海
岸
地
形

10
4年

3月
（
第

1季
）
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跡
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台灣電力公司 

核能四廠發電工程施工期間環境監測 

104年第1季監測報告  
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附錄 IV.11-2  104年 1~3月貢寮地區火誘網漁業標本戶月平均 
漁獲產量之變化 

單位：公斤/戶 

年月別
         
魚種       產量 

104 年 

1 月 
(農曆 103/11/11-

103/12/12) 

2 月 
(農曆 103/12/13- 

104/1/10) 

3 月 
(農曆 104/1/11-

104/2/12) 

頭足類 

小卷(Uroteuthis edulis,劍尖槍鎖管) 1 3 6
軟絲(Sepioteuthis lessoniana,白烏賊)  
花枝(Sepia esculenta,金烏賊) 1 
透抽(Uroteuthis edulis,劍尖槍鎖管)  
小計 1 4 6

鰺科 

四破(Decapterus macrosoma,長身圓鰺)  
目孔(Selar crumenophthalmus,脂眼凹肩鰺)  
赤尾仔(Decapterus russelli,羅氏圓鰺)  
紅魽(Seriola dumerili,杜氏鰤) 2 12 25
真鰺(Trachurus japonicus,日本竹筴魚)  
硬尾、巴郎(Decapterus maruadsi,藍圓鰺)  
白赤尾(Decapterus kurroides,紅尾圓鰺)  
小計 2 12 25

鯖科 

煙管仔(Auxis rochei rochei,圓花鰹)  
煙仔魚(Euthynnus affinis,巴鰹)  
煙仔虎(Sarda orientalis,東方齒鰆) 807 628 581
花輝(Scomber australasicus,花腹鯖)  
馬加(Scomberomorus niphonius,日本馬加鰆) 3 9 2
卓鯤(Katsuwonus pelamis,正鰹)  
白北(Scomberomorus guttata,台灣馬加鰆)  
小計 810 637 583

正旗魚科 旗魚(Istiophorus platypterus,雨傘旗魚)  
海鱺科 海鱺仔(Rachycentron canadum,海鱺)  2

舵魚科 

白毛(Kyphosus vaigiensis,低鰭舵魚)  
黑毛(Girella punctata,瓜仔鱲)  
小計  

鯛科 

加鱲(Pagrus major,日本真鯛)  
黑豬哥(Prionurus scalprus,鋸尾鯛) 1  
倒吊(Acanthurus bleekeri,布氏刺尾鯛)  
赤鯮(Dentex abei,阿部牙鯛)  
小計 1  

大眼鯛科 紅目鰱(Priacanthus macracanthus,大棘大眼鯛)  

單棘魨科 

白達(Aluterus monoceros,單角革單棘魨) 43  37
黑達(Thamnaconus modestus,短角單棘魨)  
小計 43  37

逌科 石狗公(Sebastiscus albofasciatus,白條紋石狗)  
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附錄 IV.11-2  104年 1~3月貢寮地區火誘網漁業標本戶 
月平均漁獲產量之變化（續） 

                                                                               單位：公斤/戶 

年月別
 

魚種           產量 

103 年 

1 月 
(農曆 103/11/11-

103/12/12) 

2 月 
(農曆 103/12/13- 

104/1/10) 

3 月 
(農曆 104/1/11-

104/2/12) 

鮨科 

石斑(Epinephelus sp.,石斑)   
過魚(Cephalopholis boenak,橫紋九刺鮨)  
小計  

石鱸科 黃雞魚(Parapristipoma trilneatum,三線雞魚)  

鯡科 

青鱗仔(Sardinella melanura,黑尾小沙丁魚)  
臭肉鰮(Etrumeus teres,脂眼鯡)  
小計  

鯷科 

苦蚵仔  20
丁香  
鱙仔(Spratelloides gracilis,日本銀帶鯡)  
魩仔魚  
小計  20

弱棘魚科 馬頭(Branchiostegus japonicus,日本馬頭魚)  

飛魚科 

飛魚(Cypselurus unicolor,白鰭飛魚)  
飛魚卵  
小計  

帶魚科 白帶(Trichiurus lepturus,白帶魚)  
金梭魚科 尖梭(Sphyraena japonica,日本金梭)  

鯨鮫科 

鯊魚(Sphyrna zygaena,ㄚ髻鮫)  
豆腐沙(Rhincodon typus,鯨鮫)  
沙條(Mustelus manazo,星貂鮫)  
小計  

海鰻科 海鰻(Muraenesox cinereus,灰海鰻)  
鰻鱺科 花鰻(Anguilla marmorata,鱸鰻)  

鯙科 

錢鰻(Gymnothorax favagineus,黑斑裸胸鯙)  
薯鰻(Gymnothorax sp.,裸胸鯙)  6
小計  6

鬼頭刀科 飛烏虎(coryphaena hippurus,鬼頭刀)  
隆頭魚科 石老(Choerodon azurio,寒雕)  
臭肚魚科 臭肚魚(Siganus fuscescens,褐籃子魚)  

小計 其他  
合計 857 653 693
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附錄 IV.11-3  104年 1~3月貢寮地區扒網漁業標本戶 
月平均漁獲產量變化 

單位：公斤/戶 

年月別

 
魚種         產量 

103年 

1 月 
(農曆 103/11/11-

103/12/12) 

2 月 
(農曆 103/12/13- 

104/1/10) 

3 月 
(農曆 104/1/11- 

104/2/12) 

花腹鯖(花飛) 5,068 60,237 31,248

白腹鯖(青飛) 5,198 20,869 38,252

日本竹莢魚(真鰺) 333 1,666

無斑圓鰺(紅尾)  

藍圓鰺(硬尾)  2,866

東方齒鰆(煙仔虎)  

杜氏鰤(紅魽)  

小計 10,266 81,439 74,032 

 

 

 

 

 

附錄 IV.11-4  104年 1~3月貢寮地區扒網漁業標本戶 
月平均漁獲產值變化 

                      單位：元/戶 

年月別

 
魚種       產值 

103年 

1 月 
(農曆 103/11/11-

103/12/12) 

2 月 
(農曆 103/12/13- 

104/1/10) 

3 月 
(農曆 104/1/11- 

104/2/12) 

花腹鯖(花飛) 157,128 1,867,376 968,663 
白腹鯖(青飛) 161,138 646,931 1,185,837 

日本竹莢魚(真鰺) 9,333 46,666
無斑圓鰺(紅尾)  
藍圓鰺(硬尾)  80,266

東方齒鰆(煙仔虎)  
杜氏鰤(紅魽)  

小計 318,267 2,523,640 2,281,432 
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附錄 IV.11-5 貢寮地區刺網漁業 104年 1~3月漁獲產量變化 

                                        單位：公斤/月/戶 

種    類 俗    名 

1 月 
(農曆

103/11/11-
103/12/12)

2 月 
(農曆

103/12/13- 
104/1/10) 

3 月 
(農曆

104/1/11-
104/2/12) 合計 

Gymnothorax sp. 

裸胸鯙 薯鰻、錢鰻 0.6 1.1 1.7 

Chanos chanos 

虱目魚 虱目魚 25.9 4.3 16.4 46.6 

Saurida elongata 

長體蛇鯔 狗母 10.1 26.4 36.5 

Sebastiscus albofasciatus 

白條紋石狗公 石狗公 0.3 0.3 0.6 

Epinephelus sp. 

石斑 石斑 0.8 0.3 0.5 1.6 

Terapon jarbua 

花身鯻 花身仔 3.9 1.6 4.4 9.9 

Priacanthus macracanthus 

大棘大眼鯛 紅目鰱 0.8 1.6 1.4 3.8 

Rachycentron canadum 

海鱺 海力 1.8 0.6 2.0 4.4 

Alectis indica 

印度絲鰺 秋甘 1.7 1.1 1.9 4.7 

Carangoides ferdau 

平線若鰺 白甘 0.2 0.5 1.3 2.0 

Carangoides malabaricus 

馬拉巴若鰺 甘仔 1.3 0.4 1.7 

Decapterus maruadsi 

藍圓鰺 硬尾 1.1 1.1 

Parastromateus niger 

烏鯧 烏鯧 2.2 1.2 1.4 4.8 

Selar crumenophthalmus 

脂眼凹肩鰺 目孔 1.1 1.1 

Seriola dumerili 

杜氏鰤 紅甘 7.7 11.4 6.5 25.6 

Seriolina nigrofasciata 

小甘鰺 軟甘、石甘 0.3 2.2 0.2 2.7 
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附錄IV.11-5 貢寮地區刺網漁業 104年 1~3月漁獲產量變化（續 1） 

                                        單位：公斤/月/戶 

種    類 俗    名 

1 月 
(農曆

103/11/11-
103/12/12)

2 月 
(農曆

103/12/13- 
104/1/10) 

3 月 
(農曆

104/1/11-
104/2/12) 合計 

Trachinotus blochii 

布氏鯧鰺 紅沙 0.5 0.5 

Lutjanus argentimaculatus 

銀紋笛鯛 紅槽 0.2 0.2 

Parapristipoma trilineatum 

三線磯鱸 黃雞魚 0.7 0.5 1.4 2.6 

Plectorhinchus cinctus 

花尾胡椒鯛 加志 1.6 0.7 1.2 3.5 

Acanthopagrus latus 

黃鰭棘鯛 赤翅 0.2 0.2 

Acanthopagrus schlegelii 

黑棘鯛 黑格 0.5 0.5 

Pagrus major 

日本真鯛 加臘 0.2 0.4 0.6 

Lethrinus nebulosus 

青嘴龍占魚 青嘴、龍占 6.7 1.5 12.0 20.2 

Parupeneus barberinus 

單帶海緋鯉 秋姑、秋哥 0.5 1.2 1.8 3.5 

Girella punctata 

瓜子鱲 黑毛 7.9 5.1 6.4 19.4 

Kyphosus vaigiensis 

低鰭舵魚 白毛 7.0 3.7 14.0 24.7 

Platax orbicularis 

圓眼燕魚 包鯧 2.0 1.8 1.8 5.6 

Oplegnathus punctatus 

斑石鯛 海膽 1.8 0.9 7.4 10.1 

Mugil cephalus 

鯔 烏魚 31.7 31.7 

Anampses caeruleopunctatus 

青斑阿南魚 青衣 2.0 0.9 0.2 3.1 

Choerodon azurio 

藍豬齒魚 石老 1.3 1.1 2.0 4.4 
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附錄IV.11-5 貢寮地區刺網漁業 104年 1~3月漁獲產量變化（續 2） 

                                        單位：公斤/月/戶 

種    類 俗    名 

1 月 
(農曆

103/11/11-
103/12/12)

2 月 
(農曆

103/12/13- 
104/1/10) 

3 月 
(農曆

104/1/11-
104/2/12) 合計 

Scarus sp. 

鸚哥魚 鸚哥 0.5 1.6 1.3 3.4 

Acanthurus dussumieri 

杜氏刺尾鯛 正吊 0.9 3.9 7.4 12.2 

Prionurus scalprum 

鋸尾鯛 黑豬哥、琵琶 8.2 11.9 24.5 44.6 

Siganus fuscescens 

褐臭肚魚 象魚 3.1 12.2 24.2 39.5 

Sarda orientalis 

東方齒鰆 煙仔虎 3.9 3.9 

Scomberomorus guttatus 

台灣馬加鰆 白北 1.1 1.2 0.7 3.0 

Scomberomorus niphonius 

日本馬加鰆 馬加 2.0 3.8 2.3 8.1 

Paralichthys sp. 

扁魚 皇帝魚、扁魚 1.5 0.7 0.4 2.6 

Aluterus monoceros 

單角革單棘魨 白達仔、剝皮魚 30.9 31.0 41.3 103.2 

Thamnaconus modestus 

短角單棘魨 黑達仔 2.3 2.3 

Sepia esculenta 

真烏賊 花枝 13.6 31.3 59.7 104.6 

Sepioteuthis lessoniana 

萊氏擬烏賊 軟絲 0.3 1.0 1.3 

Octopus vulgaris 

真蛸 章魚、石居 2.8 4.7 7.1 14.6 

Panulirus sp. 

龍蝦 龍蝦 2.6 3.9 14.5 21.0 

Ibacus cilliatus 

毛緣扇蝦 蝦姑、蝦姑撇啦 0.3 0.2 1.6 2.1 

Ranina ranina 

蛙形蟹 旭蟹、獅姑麻 0.6 0.6 
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附錄 IV.11-5 貢寮地區刺網漁業 104年 1~3月漁獲產量變化（續 3） 

                                        單位：公斤/月/戶 

種    類 俗    名 

1 月 
(農曆

103/11/11-
103/12/12)

2 月 
(農曆

103/12/13- 
104/1/10) 

3 月 
(農曆

104/1/11- 
104/2/12) 合計 

Charybdis feriatus 

鏽斑蟳 花市 1.5 0.3 0.3 2.1 

Portunus sanguinolentus 

紅星梭子蟹 三點市 0.2 0.2 

合    計 189.7 152.0 307.2 648.9 
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附錄 IV.11-6 貢寮地區刺網漁業 104年 1~3月漁獲產值變化 

                    單位：元/月/戶 

種    類 俗    名 

1 月 
(農曆

103/11/11-
103/12/12)

2 月 
(農曆

103/12/13- 
104/1/10) 

3 月 
(農曆

104/1/11- 
104/2/12) 合計 

Gymnothorax sp. 

裸胸鯙 薯鰻、錢鰻 200 258 458 

Chanos chanos 

虱目魚 虱目魚 4608 574 3026 8208 

Saurida elongata 

長體蛇鯔 狗母 2093 3628 5721 

Sebastiscus albofasciatus 

白條紋石狗公 石狗公 131 113 244 

Epinephelus sp. 

石斑 石斑 275 150 220 645 

Terapon jarbua 

花身鯻 花身仔 2281 767 2369 5417 

Priacanthus macracanthus 

大棘大眼鯛 紅目鰱 283 586 480 1349 

Rachycentron canadum 

海鱺 海力 474 120 448 1042 

Alectis indica 

印度絲鰺 秋甘 460 305 508 1273 

Carangoides ferdau 

平線若鰺 白甘 33 75 220 328 

Carangoides malabaricus 

馬拉巴若鰺 甘仔 277 66 343 

Decapterus maruadsi 

藍圓鰺 硬尾 53 53 

Parastromateus niger 

烏鯧 烏鯧 447 285 370 1102 

Selar crumenophthalmus 

脂眼凹肩鰺 目孔 204 204 

Seriola dumerili 

杜氏鰤 紅甘 1745 2675 1486 5906 

Seriolina nigrofasciata 

小甘鰺 軟甘、石甘 75 619 60 754 
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附錄 IV.11-6 貢寮地區刺網漁業 104年 1~3月漁獲產值變化（續 1） 

                    單位：元/月/戶 

種    類 俗    名 

1 月 
(農曆

103/11/11-
103/12/12)

2 月 
(農曆

103/12/13- 
104/1/10) 

3 月 
(農曆

104/1/11- 
104/2/12) 合計 

Trachinotus blochii 

布氏鯧鰺 紅沙 80 80 

Lutjanus argentimaculatus 

銀紋笛鯛 紅槽 60 60 

Parapristipoma trilineatum 

三線磯鱸 黃雞魚 173 145 264 582 

Plectorhinchus cinctus 

花尾胡椒鯛 加志 697 250 461 1408 

Acanthopagrus latus 

黃鰭棘鯛 赤翅 120 120 

Acanthopagrus schlegelii 

黑棘鯛 黑格 272 272 

Pagrus major 

日本真鯛 加臘 83 180 263 

Lethrinus nebulosus 

青嘴龍占魚 青嘴、龍占 2848 623 5253 8724 

Parupeneus barberinus 

單帶海緋鯉 秋姑、秋哥 126 437 415 978 

Girella punctata 

瓜子鱲 黑毛 6054 3088 4140 13282 

Kyphosus vaigiensis 

低鰭舵魚 白毛 4179 1743 6581 12503 

Platax orbicularis 

圓眼燕魚 包鯧 508 480 480 1468 

Oplegnathus punctatus 

斑石鯛 海膽 1973 1002 7401 10376 

Mugil cephalus 

鯔 烏魚 4607 4607 

Anampses caeruleopunctatus 

青斑阿南魚 青衣 610 215 60 885 

Choerodon azurio 

藍豬齒魚 石老 474 497 670 1641 
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附錄 IV.11-6 貢寮地區刺網漁業 104年 1~3月漁獲產值變化（續 2） 

                    單位：元/月/戶 

種    類 俗    名 

1 月 
(農曆

103/11/11-
103/12/12)

2 月 
(農曆

103/12/13- 
104/1/10) 

3 月 
(農曆

104/1/11- 
104/2/12) 合計 

Scarus sp. 

鸚哥魚 鸚哥 150 344 271 765 

Acanthurus dussumieri 

杜氏刺尾鯛 正吊 173 730 1434 2337 

Prionurus scalprum 

鋸尾鯛 黑豬哥、琵琶 892 1320 2724 4936 

Siganus fuscescens 

褐臭肚魚 象魚 760 3238 5106 9104 

Sarda orientalis 

東方齒鰆 煙仔虎 376 376 

Scomberomorus guttatus 

台灣馬加鰆 白北 293 293 174 760 

Scomberomorus niphonius 

日本馬加鰆 馬加 495 1131 570 2196 

Paralichthys sp. 

扁魚 皇帝魚、扁魚 838 288 90 1216 

Aluterus monoceros 

單角革單棘魨 白達仔、剝皮魚 5807 5975 9231 21013 

Thamnaconus modestus 

短角單棘魨 黑達仔 244 244 

Sepia esculenta 

真烏賊 花枝 3381 7146 13984 24511 

Sepioteuthis lessoniana 

萊氏擬烏賊 

 

軟絲 192 560 752 

Octopus vulgaris 

真蛸 章魚、石居 407 800 1180 2387 

Panulirus sp. 

龍蝦 龍蝦 3858 5875 22819 32552 

Ibacus cilliatus 

毛緣扇蝦 蝦姑、蝦姑撇啦 250 125 990 1365 

Ranina ranina 

蛙形蟹 旭蟹、獅姑麻 250 250 
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附錄 IV.11-6 貢寮地區刺網漁業 104年 1~3月漁獲產值變化（續 3） 

                    單位：元/月/戶 

種    類 俗    名 

1 月 
(農曆

103/11/11-
103/12/12)

2 月 
(農曆

103/12/13- 
104/1/10) 

3 月 
(農曆

104/1/11- 
104/2/12) 合計 

Charybdis feriatus 

鏽斑蟳 花市 1125 120 190 1435 

Portunus sanguinolentus 

紅星梭子蟹 三點市 100 100 

合    計 54,135 42,909 99,551 196,595 
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附錄 IV.11-7 貢寮地區釣具漁業 104年 1~3月漁獲產量變化 

                                        單位：公斤/月/戶 

種    類 俗    名 

1 月 
(農曆

103/11/11-
103/12/12)

2 月 
(農曆

103/12/13- 
104/1/10) 

3 月 
(農曆

104/1/11-
104/2/12) 合計 

Mustelus manazo 

星貂鯊 沙條 3.0 3.0 

Dasyatis akajei 

赤魟 魟仔 0.3 0.3 

Gymnothorax sp. 

裸胸鯙 薯鰻、錢鰻 1.6 1.6 

Sebastiscus albofasciatus 

白條紋石狗公 石狗公 0.7 2.3 6.1 9.1 

Epinephelus sp. 

石斑 石斑 0.1 0.3 4.3 4.7 

Branchiostegus albus 

白馬頭魚 白馬頭 0.1 0.3 0.4 

Branchiostegus japonicus 

日本馬頭魚 馬頭 0.4 7.2 15.7 23.3 

Rachycentron canadum 

海鱺 海力 0.7 0.7 

Seriola dumerili 

杜氏鰤 紅甘 4.1 6.5 8.0 18.6 

Seriola quinqueradiata 

五條鰤 青甘 6.5 6.5 

Coryphaena hippurus 

鬼頭刀 鬼頭刀 1.5 4.7 0.5 6.7 

Pterocaesio digramma 

雙帶鱗鰭烏尾鮗 紅尾冬 1.2 1.2 

Dentex abei 

阿部牙鯛 赤宗 1.7 16.7 49.2 67.6 

Evynnis cardinalis 

紅鋤齒鯛 盤仔 0.1 2.1 2.2 

Nemipterus japonicus 

日本金線魚 金線鰱 0.1 0.1 0.2 

Choerodon azurio 

藍豬齒魚 石老 0.6 0.6 
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附錄 IV.11-7 貢寮地區釣具漁業 104年 1~3月漁獲產量變化（續） 

                                        單位：公斤/月/戶 

種    類 俗    名 

1 月 
(農曆

103/11/11-
103/12/12)

2 月 
(農曆

103/12/13- 
104/1/10) 

3 月 
(農曆

104/1/11- 
104/2/12) 合計 

Pseudolabrus eoethinus 

紅頸擬隆頭魚 倒立 0.8 0.8 

Prionurus scalprum 

鋸尾鯛 黑豬哥、琵琶 2.6 2.6 

Siganus fuscescens 

褐臭肚魚 象魚 7.1 7.1 

Sarda orientalis 

東方齒鰆 煙仔虎 307.0 394.2 313.5 1014.7 

Scomber australasicus 

花腹鯖 花飛 7.7 7.7 

Scomberomorus niphonius 

日本馬加鰆 馬加 6.2 4.0 5.3 15.5 

Paralichthys sp. 

扁魚 皇帝魚、扁魚 0.1 0.1 0.1 0.3 

Aluterus monoceros 

單角革單棘魨 白達仔、剝皮魚 50.4 5.3 9.2 64.9 

Thamnaconus modestus 

短角單棘魨 黑達仔 1.0 1.0 

Sepia esculenta 

真烏賊 花枝 3.7 1.0 0.4 5.1 

Sepioteuthis lessoniana 

萊氏擬烏賊 

 

軟絲 6.9 5.6 5.3 17.8 

合    計 395.3 449.0 439.9 1284.2 
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附錄 IV.11-8 貢寮地區釣具漁業 104年 1~3月漁獲產值變化 

單位：元/月/戶 

種    類 俗    名 

1 月 
(農曆

103/11/11-
103/12/12)

2 月 
(農曆

103/12/13- 
104/1/10) 

3 月 
(農曆

104/1/11-
104/2/12) 合計 

Mustelus manazo 

星貂鯊 沙條 214 214 

Dasyatis akajei 

赤魟 魟仔 13 13 

Gymnothorax sp. 

裸胸鯙 薯鰻、錢鰻 543 543 

Sebastiscus albofasciatus 

白條紋石狗公 石狗公 255 820 2060 3135 

Epinephelus sp. 

石斑 石斑 57 185 2243 2485 

Branchiostegus albus 

白馬頭魚 白馬頭 69 139 208 

Branchiostegus japonicus 

日本馬頭魚 馬頭 273 6038 9959 16270 

Rachycentron canadum 

海鱺 海力 171 171 

Seriola dumerili 

杜氏鰤 紅甘 1251 1991 2183 5425 

Seriola quinqueradiata 

五條鰤 青甘 1153 1153 

Coryphaena hippurus 

鬼頭刀 鬼頭刀 107 312 34 453 

Pterocaesio digramma 

雙帶鱗鰭烏尾鮗 紅尾冬 347 347 

Dentex abei 

阿部牙鯛 赤宗 714 9460 22397 32571 

Evynnis cardinalis 

紅鋤齒鯛 盤仔 23 768 791 

Nemipterus japonicus 

日本金線魚 金線鰱 27 21 48 

Choerodon azurio 

藍豬齒魚 石老 250 250 
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附錄IV.11-8 貢寮地區釣具漁業104年1~3月漁獲產值變化 （續） 

單位：元/月/戶 

種    類 俗    名 

1 月 
(農曆

103/11/11-
103/12/12)

2 月 
(農曆

103/12/13- 
104/1/10) 

3 月 
(農曆

104/1/11-
104/2/12) 合計 

Pseudolabrus eoethinus 

紅頸擬隆頭魚 倒立 301 301 

Prionurus scalprum 

鋸尾鯛 黑豬哥、琵琶 257 257 

Siganus fuscescens 

褐臭肚魚 象魚 1711 1711 

Sarda orientalis 

東方齒鰆 煙仔虎 30917 43181 29575 103673 

Scomber australasicus 

花腹鯖 花飛 579 579 

Scomberomorus niphonius 

日本馬加鰆 馬加 1716 1812 1577 5105 

Paralichthys sp. 

扁魚 皇帝魚、扁魚 36 43 36 115 

Aluterus monoceros 

單角革單棘魨 白達仔、剝皮魚 9451 1284 1843 12578 

Thamnaconus modestus 

短角單棘魨 黑達仔 126   126 

Sepia esculenta 

真烏賊 花枝 784 210 86 1080 

Sepioteuthis lessoniana 

萊氏擬烏賊 

 

軟絲 3813 3151 2540 9504 

合    計  52,065 68,907 78,134 199,106 
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附錄IV.11-15 貢寮地區 104年 1月（農曆 103/11/11-103/12/12） 
娛樂（海釣）漁業標本戶漁獲統計 

 

 
 

附錄IV.11-16 貢寮地區 104年 2月（農曆 103/12/13-104/1/10） 
娛樂（海釣）漁業標本戶漁獲統計 

 

 
 

標本戶 標本戶1 標本戶2 總計

作業日數 12 12 24

漁獲努力量 （支） 120 84 204

阿部牙鯛(Dentex tumifrons, 赤鯮) 1111.8 349.8 1,462 730.8 60.9

白條紋石狗公(Sebastiscus albofasciatus ,石狗公) 147.6 14.4 162 81.0 6.8

長尾大眼鯛(Priacanthus tayenus ,大目鰱) 712.2 712 356.1 29.7

日本馬頭魚(Branchiostegus japonicus, 馬頭) 188.4 174.0 362 181.2 15.1

單角革單棘魨(Aluterus monoceros ,剝皮魚) 15.0 15 7.5 0.6

三線磯鱸(Parapristipoma trilneatum ,黃雞母) 118.8 119 59.4 5.0

日本真鯛(Pagrus major ,嘉鱲) 6.0 6 3.0 0.3

杜氏鰤(Seriola dumerili ,紅甘) 54.0 54 27.0 2.3

花腹鯖(Scomber australasicus ,花飛) 36.0 36 18.0 1.5

總計 2160.0 768.0 2928.0 1464.0 122.0

平均漁獲量

(公斤/月/戶)

CPUE

(公斤/日/戶)

標本戶 標本戶1 標本戶2 總計

作業日數 11 8 19

漁獲努力量 （支） 110 56 166

阿部牙鯛(Dentex tumifrons, 赤鯮) 790.2 114.0 904.2 452.1 47.6

白條紋石狗公(Sebastiscus albofasciatus ,石狗公) 161.4 9.0 170.4 85.2 9.0

長尾大眼鯛(Priacanthus tayenus ,大目鰱) 777.6 777.6 388.8 40.9

日本馬頭魚(Branchiostegus japonicus, 馬頭) 73.8 53.4 127.2 63.6 6.7

單角革單棘魨(Aluterus monoceros ,剝皮魚) 7.8 7.8 3.9 0.4

三線磯鱸(Parapristipoma trilneatum ,黃雞母) 69.0 69.0 34.5 3.6

藍色擬烏尾鮗(Paracaesio caerulea ,青雞) 3.6 3.6 1.8 0.2

日本真鯛(Pagrus major ,嘉鱲) 6.0 6.0 3.0 0.3

杜氏鰤(Seriola dumerili ,紅甘) 27.0 27.0 13.5 1.4

鮨科石班魚(Epinephelus sp.,石班魚) 16.2 16.2 8.1 0.9

總計 1828.8 280.2 2109.0 1054.5 111.0

平均漁獲量

(公斤/月/戶)

CPUE
 (公斤/日/戶)
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附錄IV.11-17 貢寮地區 104年 3月（農曆 104/1/11-104/2/12） 
娛樂（海釣）漁業標本戶漁獲統計 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

標本戶 標本戶1 標本戶2 總計

作業日數 13 6 19

漁獲努力量   （支） 130 41 171

阿部牙鯛(Dentex tumifrons, 赤鯮) 727.2 99.0 826.2 413.1 43.5

白條紋石狗公(Sebastiscus albofasciatus ,石狗公) 177.6 9.6 187.2 93.6 9.9

長尾大眼鯛(Priacanthus tayenus ,大目鰱) 1073.4 1,073.4 536.7 56.5

日本真鯛(Pagrus major ,嘉鱲) 3.0 3.0 1.5 0.2

日本馬頭魚(Branchiostegus japonicus, 馬頭) 83.4 52.2 135.6 67.8 7.1

三線磯鱸(Parapristipoma trilneatum ,黃雞母) 48.0 48.0 24.0 2.5

杜氏鰤(Seriola dumerili ,紅甘) 12.0 12.0 6.0 0.6

鮨科石班魚(Epinephelus sp.,石班魚) 9.0 9.0 4.5 0.5

總計 2070.6 223.8 2294.4 1147.2 120.8

平均漁獲量

(公斤/月/戶)

CPUE
(公斤/日/戶)
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附錄 IV.11-18 貢寮地區 104年 1~3月鰻魚魚苗 
漁獲統計一覽表 

單位：漁獲量（公斤） 

日期 
漁獲尾

數 
單價 產值 日期 

漁獲尾

數 
單價 產值 

104/01/02 
(農曆 103/11/12) 

505 30 15,150 
104/01/20 

(農曆 103/12/01)
694 35 24,290

104/01/03 
(農曆 103/11/13) 

483 25 12,075 
104/01/21 

(農曆 103/12/02)
751 32 24,032

104/01/04 
(農曆 103/11/14) 

790 25 19,750 
104/01/22 

(農曆 103/12/03)
293 32 9,376 

104/01/05 
(農曆 103/11/15) 

545 25 13,625 
104/01/23 

(農曆 103/12/04)
265 30 7,950 

104/01/06 
(農曆 103/11/16) 

1,041 25 26,025 
104/01/24 

(農曆 103/12/05)
273 30 8,190 

104/01/07 
(農曆 103/11/17) 

1,349 30 40,470 
104/01/25 

(農曆 103/12/06)
754 30 22,620

104/01/08 
(農曆 103/11/18) 

1,263 30 37,890 
104/01/26 

(農曆 103/12/07)
842 32 26,944

104/01/09 
(農曆 103/11/19) 

1,075 25 26,875 
104/01/27 

(農曆 103/12/08)
607 32 19,424

104/01/10 
(農曆 103/11/20) 

1,535 25 38,375 
104/02/04 

(農曆 103/12/16)
354 30 10,620

104/01/11 
(農曆 103/11/21) 

1,450 27 39,150 
104/02/07 

(農曆 103/12/19)
103 32 3,296 

104/01/12 
(農曆 103/11/22) 

1,701 27 45,927 
104/02/10 

(農曆 103/12/22)
231 32 7,392 

104/01/13 
(農曆 103/11/23) 

1,231 27 33,237 
104/02/18 

(農曆 103/12/30)
52 32 1,664 

104/01/14 
(農曆 103/11/24) 

1,053 27 28,431 
104/02/27 

(農曆 104/01/09)
13 30 390 

資料來源：臺灣電力股份有限公司，新北市貢寮地區漁業之調查監測(期間: 104 年 1 月至 104 年 3 月)。 
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由於圖冊資料龐大，請參閱報告書本文附加之光碟 
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